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Результаты использования комбинаций 
природных органических соединений 
в рационах цыплят-бройлеров

Научная статья

УДК 636.087.8:636.52/.58

Введение. Отрасль птицеводства в России и мире стал-
кивается с рядом проблем, в том числе с удорожанием кор-
мов, запретом на использование антибиотиков в качестве 
стимуляторов роста и рядом факторов окружающей среды, 
вызывающих стресс. Поэтому для поддержания здоровья и 
продуктивности птицы важно включать в рацион доступные 
и эффективные биологически активные вещества, особен-
но природные, которые положительно влияют на физио-
логические и продуктивные характеристики животных и 
птицы [1,2]. Растительные продукты (части растений, такие 
как семена, корни и листья, либо отдельные фитохимиче-
ские вещества, выделенные из лекарственных растений) 
являются одними из наиболее часто используемых при-
родных органических добавок и постепенно набирают 
популярность в птицеводстве благодаря своим огромным 
преимуществам в кормлении и лечебным свойствам. Их 
можно добавлять в рацион по отдельности или в сочетании, 
в качестве натуральных антиоксидантов и иммуностимуля-
торов, для улучшения здоровья и продуктивности птицы [3]. 
Растительные продукты богаты эфирными маслами и неза-
менимыми жирными кислотами, которые оказывают по-
ложительное влияние на пищеварительную систему птицы, 
активируя пищеварительные ферменты и восстанавливая 

баланс микробиоты, улучшая здоровье и продуктивность. 
Было доказано, что эти вещества стимулируют экспрессию 
нескольких генов, связанных с ростом, метаболизмом и 
иммунитетом. Сообщалось, что добавление эфирных масел 
в рацион птицы повышает экспрессию некоторых важ-
ных генов, связанных с транспортом питательных веществ 
[4,5]. Исследования показали, что добавление растительных 
компонентов может увеличивать массу тела бройлеров и 
яйценоскость кур примерно на 7 и 15% соответственно [1,6]. 
Добавление каротиноидов, олигосахаридов или антоциа-
нов улучшает барьерную функцию кишечника, усиливает 
гуморальный иммунитет [7].

По результатам проведенных нами ранее исследований 
на примере отдельных фитохимических веществ [8-10] 
было установлено, что коричный альдегид в рационах цы-
плят-бройлеров (15-55 мг/кг корма), 7-гидроксикумарин 
(2 мг/кг корма) и гамма-лактон (0,2 г/кг) способствовали 
увеличению потребления корма и живой массы, на фоне 
более низкого расхода корма на ее прирост, положительно 
повлияли на показатели липидного и азотистого обмена, 
антиоксидантный статус организма цыплят-бройлеров. 
В этой связи возникает вопрос их совместного исполь-
зования (со снижением индивидуальных дозировок) с 
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Аннотация: Целью исследований являлось оценка синергического и ростостимулирующего эффекта при совместном 
использовании в рационе цыплят-бройлеров 2 или 3 различных фитохимических веществ. Исследования выполнены на 
120 головах бройлеров кросса Росс-308, разделенных на 4 группы и выращивавшихся с 7 до 42 суток жизни. Контроль-
ная группа получала основной рацион (ОР); I опытная – ОР + гамма-лактон (250 мг/кг корма) + коричный альдегид 
(25 мг/кг); II опытная – ОР + гамма-лактон (250 мг/кг) + 7-гидроксикумарин (2 мг/кг); III опытная – ОР + гамма-лактон 
(250 мг/кг) + коричный альдегид (25 мг/кг) + 7-гидроксикумарин (2 мг/кг). Для анализов крови использовали автома-
тический гематологический анализатор для ветеринарии DF50 Vet и автоматический биохимический анализатор 
CS-Т240. Установлено, что живая масса в 42 дня в опытных группах была выше контроля на 5,27-10,54 % (во II группе 
p≤0,05), потребление корма – на 5,13-13,11%, на фоне снижения расхода корма на 1 кг прироста живой массы на 3-4%. 
Европейский индекс продуктивности бройлеров во всех опытных группах был выше, чем в контроле (на 56,6; 113,4 
и 57,9 пунктов или на 10,13; 20,30 и 10,37% соответственно группам I-III). Биохимический анализ сыворотки крови 
показал достоверное увеличение концентрации глюкозы во II группе по отношению к контролю на 59,1% (p≤0,05), 
альбумина и холестерина в III группе – на 42,8 и 67,0% (p≤0,05). В I и II группах наблюдалось повышение концентрации 
триглицеридов и мочевины (на 44,4% (p≤0,05) и 29,6% соответственно), а также магния и кальция (p≤0,05). Уста-
новлено увеличение концентрации в крови лимфоцитов и моноцитов (II группа, p≤0,05), тромбоцитов (II и III группы, 
p≤0,05). Сделан вывод, что использование двух- и трехкомпонентных смесей биоактивных фитовеществ в рационах 
бройлеров способствует активизации энергетического и белкового обмена и иммунитета, а также повышению их 
продуктивности.
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на 3-4% ниже контроля (табл. 2). Сохранность поголовья 
составляла 90-100%.

В результате Европейский индекс продуктивности 
бройлеров (ЕИП) был самым низким в контроле и са-
мым высоким – во II опытной группе, в которой он был 
выше контроля на 113,4 пункта (или на 20,30%); в I и 
III группах значения ЕИП были близкими и превышали 
уровень контроля на 56,6 и 57,9 пунктов (или на 10,13 
и 10,37%) соответственно.

Биохимический анализ сыворотки крови бройлеров 
(табл. 3) показал достоверное увеличение концентрации 
глюкозы во II опытной группе на 59,1% (p≤0,05) в срав-
нении с контролем. Альбумин повышался в III опытной 
группе на 42,8% (p≤0,05), уровень холестерина – на 67,0% 
(p≤0,05) по отношению к контролю. В I и II опытных груп-
пах наблюдалось повышение в сравнении с контролем 
триглицеридов (p≤0,05), аналогично повышалась концен-
трация мочевины (на 44,4% (p≤0,05) и 29,6%).

Содержание магния повышалось в I (p≤0,05) и II опыт-
ных группах (на 40-60%) по сравнению с контролем; содер-
жание кальция значительно увеличилась в I и II опытных 
группах (на 81,8-72,7%, p≤0,05).

При оценке морфологических показателей крови 
цыплят (табл. 4) было зафиксировано повышение кон-
центрации лейкоцитов во всех опытных группах, анало-
гично повышались лимфоциты и моноциты (во II опытной 
группе p≤0,05) по сравнению с контрольной группой. 
Количество эритроцитов во всех опытных группах было 
близким к контролю. Уровень тромбоцитов значительно 
повысился во II и III опытных группах (p≤0,05).

Выбор данных веществ для нашего эксперимента был 
обусловлен тем, что многие Грам-отрицательные фито- 

целью оценки синергического и ро-
стостимулирующего эффекта таких 
сочетаний.

Материал и методика иссле-
дований. Исследования выполнены 
на 120 головах 7-суточных цыплят-
бройлеров (кросс Росс-308), разде-
ленных на 4 группы (n=30), в лабо-
раторных условиях (микроклимат 
и освещение соответствовали реко-
мендациям для кросса). Дозировки 
добавок были подобраны на основе 
ранее проведенных физиологиче-
ских [8-10] и микробиологических 
исследований in vitro [11-12].

Схема исследования: контроль-
ная группа получала основной рацион 
(ОР); I опытная – ОР + гамма-лактон 
(250 мг/кг корма) + коричный альде-
гид (25 мг/кг); II опытная – ОР + гам-
ма-лактон (250 мг/к  г) + 7-гидрокси-
кумарин (2 мг/кг); III опытная – ОР + 
гамма-лактон (250 мг/кг) + коричный 
альдегид (25 мг/кг) + 7-гидроксику-
марин (2 мг/кг). Гамма-лактон – ор-
ганическое вещество, относится к 
циклическим производным гидрок-
сикарбоновых кислот (гамма-окта-
нолактон, C

8
H

14
O

2
); коричный альде-

гид – органическое вещество из группы фенилпропанои-
дов (C

9
H

8
O); 7-гидроксикумарин – органическое вещество 

из семейства кумаринов (C
9
H

6
O

3
).

Оборудование, использованное для анализа цельной 
крови и сыворотки крови: автоматический гематологиче-
ский анализатор для ветеринарии DF50 Vet, автоматический 
биохимический анализатор CS-Т240.

Изменения живой массы цыплят бройлеров учиты-
вались еженедельно, утром до кормления (в одно и 
то же время). Среднесуточный прирост живой массы 
определялся расчетным путем. Потребление корма по 
периодам (стартовый и ростовой) определялось путем 
нахождения разницы заданного корма и его остатков 
на следующий день (утром, ежедневное взвешивание). 
Расход корма на прирост 1 кг живой массы – отношение 
общего количества корма, потребленного за эксперимент 
(среднее значение), к живой массе (среднее значение).

Европейский индекс продуктивности = (живая масса 
(кг) х сохранность (%)) / (срок откорма (дней) х конверсия 
корма (кг/кг)) х 100.

Результаты исследований и их обсуждение. На 
28 день эксперимента все опытные группы показали 
увеличение живой массы на 7,52-3,94% в сравнении с 
контролем (табл. 1). К концу эксперимента живая масса 
во всех опытных группах оказалась выше, чем в контроле, 
на 5,27-10,54% (во II группе p≤0,05).

Во время ростового периода потребление корма 
было максимальным в I опытной группе (выше, чем в 
контроле, на 18,6%). За весь период эксперимента по-
требление корма во всех опытных группах было выше 
на 5,13-13,11% по сравнению с контролем. Расход корма 
на прирост был самым низким в II и III опытных группах, 

Таблица 1. Еженедельные изменения живой массы 
бройлеров, г

Дни жизни
Группы

контрольная I опытная II опытная III опытная

7 180,2±5,3 180,2±4,4 180,2±4,9 180,2±4,6

14 436,4±12,1 444,2±11,2 444,6±12,0 442,2±13,6

21 973,4±24,2 1007,8±35,1 1021,0±25,1 987,2±28,6

28 1739,2±50,4 1858,0±52,9 1870,0±53,9 1807,8±43,7

35 2412,2±79,4 2721,5±86,7 2728,0±83,6 2584,2±88,4

42 3150,2±89,0 3387,0±82,6 3510,0±83,7* 3307,2±98,2

Здесь и далее различия с контролем достоверны при: *р<0,05.

Таблица 2. Зоотехнические показатели выращивания 
бройлеров

Группа 

Потребление корма 
по периодам, г

Потребление 
корма за 

эксперимент, 
г

Расход корма 
на 1 кг

прироста 
живой 

массы, кг

ЕИП1

стартовый ростовой

Контрольная
2047,6
±144,1

2262,4
±159,2

4310,0
±103,3

1,70
558,6
±41,1

I опытная
2137,2
±88,4

2638,2
±109,1

4775,4
±97,4

1,67
615,2
±25,4

II опытная
2136,2
±53,7

2577,6
±64,8

4713,8
±58,5

1,63
672,0
±16,9

III опытная
1970,2
±61,9

2561,0
±80,5

4531,2
±72,3

1,65
616,5
±19,3

1Европейский индекс продуктивности.
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отиков уменьшают воспаление и последующую деграда-
цию белков, что позволяет организму «экономить» ами-
нокислоты, направляя их не на ресинтез поврежденных 
белков, а на усиленный рост мышц [15].

По данным разных авторов, синергический эффект 
от сочетания различных фитобиотиков (фитохимических 
веществ) значительно увеличивает прирост живой массы 
и улучшает общие показатели роста птицы за счет стиму-
лирования активности ферментов, пробиотического эф-
фекта в кишечнике, способности сохранять морфологию 
кишечника, поддерживать его целостность и подавлять 
патогены [16-20]. Данные изменения затрагивают и ме-
таболиты крови, с учетом природы вводимых веществ и 
их дозировки.

Изменения концентраций различных клеток крови 
связаны с противовоспалительными свойствами фи-
товеществ [21], способствующими увеличению мас-
сы иммунных органов, таких как вилочковая железа, 
селезенка и фабрициева сумка, вероятно, из-за со-
держания в них полисахаридов [22], увеличивая их 
индекс, а также уровень сывороточных иммуноглобу-
линов [23]. Ранее исследователи отмечали улучшение 
гематологических показателей [24-26] и биохимиче-
ского состава сыворотки крови цыплят-бройлеров [27], 
изменение процентного содержания лимфоцитов [28] 
при использовании фитовеществ, что согласуется с по-
лученными нами данными. Использованный в смесях 
7-гидроксикумарин вызывает ингибирование окис-
лительного стресса и воспаления [29]; производные 

и зоопатогенные бактерии используют ацилированный 
гомосеринлактон (AHL) в системах коммуникации, назы-
ваемых кворум-сенсингом (QS), для индукции факторов 
вирулентности и развития биопленок. Предложены три 
варианта стратегий использования молекул раститель-
ного происхождения против QS: 1) специфический, по-
средством связывания с AHL-синтазами типа LuxI и/или 
рецепторными белками AHL типа LuxR, которые были 
показаны для фенилпропаноидов (коричный альдегид); 
2) неспецифический, воздействие на связанные с QS 
внутриклеточные регуляторные пути путем снижения 
метаболизма c-di-GMP (кумарин) [11]; 3) ранее нами 
обнаружено наличие QS-ингибирующей активности у 
γ-октанолактона [12].

Анализ доступной литературы показал положительное 
влияние фитобиотических смесей на отдельные произ-
водственные показатели и качество мяса цыплят-бройле-
ров [13]. При этом предполагается, что основной механизм 
действия фитобиотиков – это их влияние на антиоксидант-
ную функцию кишечника, иммунную и воспалительную 
реакцию, целостность и функцию кишечного барьера, 
морфологию ворсинок, а также прямое противомикроб-
ное действие. Кормовые добавки растительного проис-
хождения являются модуляторами экспрессии цитокинов 
и играют ключевую роль в балансировке провоспалитель-
ных и противовоспалительных факторов для поддержания 
равновесия в профиле цитокинов Th1/Th2 [14].

Кроме того, одним из механизмов, способствующих 
росту животных, может быть то, что метаболиты фитоби-

Таблица 3. Биохимические показатели сыворотки крови бройлеров

Показатель
Группы

Контрольная I опытная II опытная III опытная

Глюкоза, ммоль/л 7,6±0,9 12,1±0,3* 10,7±1,2 8,0±0,2

Общий белок, г/л 20,5±4,6 28,3±1,4 27,0±3,6 17,6±2,9

Альбумин, г/л 11,2±1,3 16,0±0,5* 14,0±2,2 8,5±1,4

АЛТ, ед./л 38,4±10,4 24,0±6,0 26,6±2,0 28,4±7,4

АСТ, ед./л 481,1±31,2 545,0±33,9 456,4±60,0 426,1±44,5

Билирубин общий, мкмоль/л 0,2±0,1 0,3±0,2 0,3±0,2 0,3±0,1

Холестерин, ммоль/л 2,0±0,4 3,3±0,1* 3,1±0,4 2,3±0,3

Триглицериды, ммоль/л 0,1±0,03 0,2±0,03* 0,2±0,1 0,1±0,03

Мочевина, ммоль/л 2,7±0,2 3,9±0,5* 3,5±0,7 2,8±1,3

Креатинин, мкмоль/л 19,7±2,6 30,3±1,6 26,2±2,6 20,0±2,4

Мочевая кислота, мкмоль/л 214,1±28,9 169,8±32,1 137,3±33,8 136,5±23,5

Магний, мкмоль/л 0,5±0,05 0,8±0,1* 0,7±0,1 0,5±0,05

Железо, мкмоль/л 8,6±1,6 11,7±2,4 7,6±2,2 7,1±0,9

Кальций, мкмоль/л 1,1±0,2 2,0±0,2* 1,9±0,2* 1,0±0,1

Фосфор, ммоль/л 0,9±0,1 1,5±0,1 1,5±0,2 1,1±0,02

Таблица 4. Морфологические показатели цельной крови бройлеров

Показатель
Группы

Контрольная I опытная II опытная III опытная

Лейкоциты, 109кл./л 38,9±5,4 57,7±6,7 51,2±1,7 43,1±4,1

Лимфоциты, 109кл./л 25,6±2,5 28,0±5,6 30,7±3,3* 29,9±8,6

Моноциты, 109кл./л 0,3±0,1 0,5±0,2 0,9±0,1* 0,8±0,3

Эритроциты, 1012кл./л 2,1±0,2 2,1±0,1 2,1±0,1 2,2±0,03

Гемоглобин, г/л 118,5±10,2 129,0±5,0 143,0±3,2 140,2±10,4

Гематокрит, % 25,4±2,1 24,5±0,9 26,3±0,6 27,0±0,7

Тромбоциты, 109кл./л 0,2±0,5 0,5±1,1 1,0±1,3* 1,0±1,4*
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кумарина также известны своими антитромботическими 
свойствами [30], что опосредованно влияет на уровень 
тромбоцитов в крови.

Заключение. Использование в рационах бройле-
ров кросса Росс-308 двух- (гамма-лактон + коричный 
альдегид; гамма-лактон + 7-гидроксикумарин) и трех-
компонентных смесей (гамма-лактон + коричный аль-
дегид + 7-гидроксикумарин) фитовеществ в результате 
их синергии способствует активизации энергетическо-

го и белкового обмена (более высокое содержание в 
сыворотке крови глюкозы, альбуминов, холестерина, 
триглицеридов), и иммунитета (увеличение в пределах 
физиологических норм содержания в крови лимфоци-
тов и моноцитов), что, в целом, приводит к проявлению 
ростостимулирующего эффекта.

Исследование проводилось в соответствии с 
планом НИР ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН FNWZ-2025-0003 
(ранее FNWZ-2022-0010).
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Different Combinations of Natural Organic Substances in Diets for Broilers

Galimjan K. Duskaev, Dmitry G. Deryabin

Federal Scientific Center of Biological Systems and Agrotechnologies of Russian Academy of Sciences, Orenburg

Abstract. The effects of supplementation of diets for broilers with different combinations of 2 or 3 individual phytochemicals on the productive 
performance and hematological and biochemical blood parameters were studied on 4 treatments of Ross-308 broilers (30 birds per treatment, 7-42 
days of age). Control treatment was fed standard diet for broilers without additives to study; diet for treatment I was additionally supplemented 
with the combination of γ-octanolactone (250 ppm) and cinnamaldehyde (25 ppm); diet for treatment II with the combination of γ-octanolactone 
(250 ppm) and 7-hydroxycoumarin (2 ppm); diet for treatment III with the combination of γ-octanolactone (250 ppm), cinnamaldehyde (25 ppm) 
and 7-hydroxycoumarin (2 ppm). At 42 days of age the blood was sampled and analyzed on hematological analyzer for veterinary DF50 Vet and 
automated biochemical analyzer CS-Т240. It was found that live bodyweight at 42 days in treatments I-III was higher in compare to control by 5.27-
10.54% (in treatment II significantly, p<0.05); feed consumption higher by 5.13-13.11%, feed conversion ratio lower by 3-4%. European production 
efficiency factor (EPEF) in treatment I-III was higher as compared to control by 56.6; 113.4 and 57.9 points (or by 10.13; 20.30 and 10.37%), re-
spectively. Biochemical analysis of blood serum revealed significant increase in the concentration of glucose in treatment II (by 59.1%, p<0.05) and 
albumin and total cholesterol in treatment III (by 42.8 and 67.0%, respectively, p<0.05) in compare to control; in treatments I and II the increases in 
the concentrations of triglycerides, urea (by 44.4% (p<0.05) and by 29.6%), magnesium and calcium (p<0.05) were found. Hematological analysis 
revealed the significant (p<0.05) increases in the concentrations of lymphocytes and monocytes in treatment II and platelets in treatments II and III. 
The conclusion was made that studied 2- and 3-component mixtures of different bioactive phytochemicals activated the metabolism of energy and 
protein and immune function in broilers with the resulting improvements in the productive performance.

Keywords: dietary phytochemicals, broiler chicks, productive performance, hematological blood parameters, biochemical parameters in blood 

serum, activation of metabolism.
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