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Аннотация:  Исследования выполнены в ООО «Генофонд» Московской обл. на серо-крапчатых, загорских бе-

логрудых, голубых и кремовых цесарках селекции ВНИТИП. Отобранные для эксперимента цесарки не давали 

расщепления по окраске оперения, так как длительное время разводились «в себе». Целью работы являлось 

изучение генетики окраски оперения цесарок с целью поиска определяющих пол птицы маркерных генов и 

их модификаторов. Установлено, что по окраске оперения серо-крапчатые, голубые и загорские белогрудые 

цесарки относятся к эумеланиновому фенотипу: генные аллели локуса Е/е контролируют отложение в 

пухе и пере пигмента эумеланина. Наличие пятен в виде белого оперения у загорской белогрудой породы 

контролируется действием гена Zn/zn (Zonal); действие гена Sp/sp определяет жемчужные пятна в пере. 

Насыщенность эумеланиновых окрасок проявляется под действием аутосомного гена Bl (Blokator). Кремовые 

цесарки относятся к феомеланиновому типу; ген S/s (серебристости / золотистости) контролирует 

содержание в пере пигмента феомеланина. Отложение феомеланина в пухе и пере блокирует сцепленный 

с Z-хромосомой ген Ig (Inhibitor), который, как следствие, определяет аутосексность окраски оперения. 

Сделан вывод о возможности создания на базе кремовых цесарок селекции ВНИТИП аутосексного кросса.

Генетическая характеристика окраски 
оперения цесарок

Научная статья

УДК 636.593

Введение. Перспективным на-

правлением расширения ассор-

тимента продукции птицеводства 

является увеличение объемов 

производства мяса и яиц от аль-

тернативных видов сельскохозяй-

ственной птицы, и прежде всего 

цесарок [1-3].

Цесарки выгодно отличаются 

от других видов сельскохозяйствен-

ной птицы качеством получаемой 

продукции, крепкой конституци-

ей, высокой жизнеспособностью 

и устойчивостью к ряду заболе-

ваний; эти конкурентные преиму-

щества дополняются вкусовыми 

и диетическими свой ствами полу-

чаемой от нее продукции. Благо-

даря этим свой ствам поголовье 

цесарок в нашей стране и в мире 

в целом ежегодно увеличивается 

[4,5]. В связи с этим при проведе-

нии селекционной работы с цесар-

ками нами было предложено брать 

за основу, прежде всего, качествен-

ные и вкусовые показатели полу-

чаемой от цесарок продукции, т.е. 

свой ства, благодаря которым, пре-

жде всего, и разводят цесарок [6,7].

Известные методы селекции, 

используемые на других видах 

птицы (куры, индейки, гуси, утки), 

не могут быть применены на це-

сарках ввиду специфической на-

правленности работы, связанной 

с сохранением качественных и

вкусовых показателей производи-

мой продукции. Методы селекции 

цесарок и ее результаты подробно 

изложены в публикациях сотруд-

ников ФНЦ «ВНИТИП» РАН [8,9] 

и Марийского Гос. университета 

[10,11].

Одним из сдерживающих фак-

торов разведения цесарок является 

трудность определения пола пти-

цы до начала ее полового созрева-

ния. Цесари и цесарки практиче-

ски не отличаются по живой массе 

и развитию экстерьера (основных 

статей тела) в течение всего жиз-

ненного цикла [12,13]. Отдельные 

отличия в экстерьерных признаках 

самцов и самок выражены недо-

статочно четко, что затрудняет фор-

мирование родительского стада, 

и, соответственно, возникает необ-

ходимость выращивать «лишних» 

самцов практически до начала 

продуктивности птицы. Примене-

ние известных методов разделе-

ния цесарок по полу, основанных 

на открытии клоаки с целью вы-

явления наличия пениса, также 

требуют определенных навыков 

у оператора. До начала продуктив-

ности птицы в возрасте 20-25 не-

дель точность сексирования обыч-

но составляет 85-90%.
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(отложения пигмента эумеланина) 

связана с действием генного локу-

са Е/е, который довольно сложно 

взаимодействует с другими форма-

ми окраски и практически состав-

ляет окраску всех черных птиц.

Ген Е в скрытом состоянии и

с измененными формами феноти-

пического проявления содержит-

ся у птиц с пестрым оперением. 

Ограниченность белых «жемчу-

жин» в пигментации пера серо-

крапчатых цесарок обусловлена 

фенотипическим проявлением 

гена-модификатора Sp/sp, кото-

рый находится в отдельном локусе 

и сдерживает отложение черного 

пигмента на участках пера. У сам-

цов и самок отличий в окраске 

пуха и пера не отмечено.

Для белогрудой породы харак-

терна серо-крапчатая окраска спи-

ны, а также верхней части крыльев 

и хвоста, тогда как грудь, бока, 

нижняя часть крыльев, низ жи-

вота имеют сплошной белый цвет 

без «бусинок». Белое оперение со-

ставляет от 1/3 до 2/3 оперенной 

площади тела.

Данная окраска оперения связа-

на с проявлением генного локуса 

окраска непосредственно зависит 

от пигментов, содержащихся в пере.

В результате анализа окраски 

оперения было выявлено 4 основ-

ных цвета: черный, белый, корич-

невый, золотистый. Разнообразие 

фенотипов окраски домашних це-

сарок обусловлено возможными 

сочетаниями различных модифи-

каторов (усилителей или ослаби-

телей), распределенных по телу 

и в узоре некоторых перьев.

Были проанализированы фе-

нотипы окраски оперения цеса-

рок, по результатам которых были 

выделены 2 основные группы 

по окраске пера. К первой группе 

были отнесены эумеланиновые фе-

нотипы, с черной, серо- крапчатой 

и светло- серой (голубой) окраской 

пера. Птица с кремовой и бело-

кремовой окраской пера, входя-

щая в феомеланиновый фенотип, 

была отнесена ко второй группе.

Эумеланиновый фенотип. 

Серо-крапчатые цесарки являются 

исходной породой всех домашних 

цесарок и характеризуются «ди-

ким» фенотипом. Окраска пуха 

и пера серо-крапчатых цесарок 

по интенсивности цветовой гаммы 

В связи с этим целью работы 

явился поиск методов разделения 

цесарок по полу в раннем возрас-

те, основанных на использовании 

маркерных генов и их модифика-

торов.

Материал и методика иссле-

дований. Исследования проведены 

в ООО «Генофонд» Московской обл. 

Для опыта методом случайной вы-

борки было отобрано по 30 цесарок 

и 10 цесарей следующих четырех 

пород: серо-крапчатые, загорские 

белогрудые, голубые и кремовые.

Взятые для эксперимента цесар-

ки длительное время разводились 

«в себе», и эта птица не давала рас-

щепления по окраске оперения. 

Цесарки опытных групп в 20-не-

дельном возрасте были посажены 

в индивидуальные клетки, по каж-

дой породе было скомплектовано 

по 5 селекционных гнезд. Соотно-

шение цесаря и цесарок составля-

ло 1:6. Дополнительно содержа-

ли запасного самца аналогичного 

типа и происхождения.

По каждой породе было собра-

но и проинкубировано по 200 шт. 

яиц, из выведенного из них потом-

ства посажено на выращивание 

по 100 голов молодняка каждой 

породы.

Фенотип окраски пуха цеса-

рят оценивался в суточном воз-

расте. Оценка пера осуществля-

лась во время бонитировки птицы 

в возрасте 12 и 20 недель. В эти 

возрастные периоды определяли 

пол клоачным методом.

Одновременно в опытных груп-

пах птицы проводили оценку ее хо-

зяйственно полезных признаков со-

гласно общепринятым методикам. 

Условия кормления цесарок соот-

ветствовали нормам ВНИТИП [14].

Результаты исследований 

и их обсуждение. Материальной 

основой окраски являются химиче-

ские и физические структуры окра-

ски. С химической точки зрения 
Рис. 1. Цесарь (♂) и цесарка(♀) с бело-кремовым оперением
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правленного отбора специальных 

генов- модификаторов, влияющих 

на их интенсивность и расцветку.

Основные продуктивные по-

казатели изучаемых пород цеса-

рок в ООО «Генофонд» приведены 

в табл. 1. Видно, что продуктив-

ность изучаемых пород находится 

примерно на одном уровне, ко-

торый можно считать достаточно 

удовлетворительным. При этом 

кремовые цесарки отличаются 

от серо-крапчатых, белогрудых 

и голубых наличием гена S/s (сере-

бристости / золотистости), поэтому 

на базе этой породы в перспективе 

можно создать аутосексный кросс.

Выводы. Установлено наличие 

двух групп пород цесарок по фено-

типу окраски оперения: эумелани-

новая и феомеланиновая. К первой 

относятся серо-крапчатые, голубые 

и загорские белогрудые цесарки. 

Генные аллели локуса Е/е контро-

лируют отложение в пухе и пере 

пигмента эумеланина. Наличие пя-

тен в виде белого оперения у за-

горской белогрудой породы кон-

тролируется действием гена Zn/

zn (Zonal), жемчужные бусинки 

на теле обусловлены действием 

гена Sp/sp, насыщенность эумела-

ниновых окрасок, контролирует 

аутосомный ген Bl (Blokator).

Ко второй группе относятся кре-

мовые цесарки; уровень отложе-

ния феомеланина в пере определя-

ется действием гена серебристости 

/ золотистости (S/s), а также геном 

Ig (Inhibitor), блокирующим отло-

жение феомеланина в пухе и пере 

и определяющем наличие аутосекс-

ности окраски оперения. В связи 

с этим, в перспективе, на базе этой 

породы можно будет создать ауто-

сексный кросс цесарок.

Исследование выполнено 

за счет гранта Российско-

го научного фонда № 23-26-

00007, https://rscf.ru/pro-

ject/23-26-00007/.

ментации посредством блокиров-

ки отложения феомеланина в пухе 

и пере. Из-за расположения гена Ig 

в хромосоме Z, самцы, из-за своей 

Z-гомогаметности, являются носи-

телями двой ного количества этого 

гена-ослабителя. Следовательно, 

самая слабая пигментация пера 

характерна для самцов, а самки 

характеризуются более темной 

пигментацией (рис. 1); птица с про-

межуточной окраской оперения 

обычно составляет 20-25%.

Таким образом, цесарки с бе-

ло-кремовым оперением являются 

носителями генов S/s и Ig и отно-

сятся к числу аутосексных по мар-

кирующим генам цвета окраски 

пера. На данном этапе работы 

точность сексирования этой пти-

цы в суточном возрасте в среднем 

по популяции составляет 86-88%.

Систематизируя аналитику ге-

нетической характеристики окра-

ски оперения цесарок, можно 

констатировать, что генотип каж-

дой из пород обусловлен резуль-

татами селекции и скрещивания 

при их создании. Установлено, что 

фенотипическое проявление ге-

нов окраски различаются по поро-

дам. Изменение фенотипа окраски 

осуществляется посредством на-

Zn (Zonal). Этот ген-модификатор 

ограничивает отложение пигмента 

в пере на отдельных участках тела. 

Различий в окраске и структуре 

оперения самцов и самок не от-

мечено.

Оперение голубых цесарок 

имеет светло- серую окраску, про-

явление которой выявляется под 

действием генов- ослабителей Bl/bl 

(Blokator) эумеланиновой окраски. 

Этот ген «разбавляет» черноту эу-

меланина и ослабляет ее до серого 

и светло- серого. Выявлено взаи-

модействие генов Bl/bl и E/e, про-

являющееся в интенсивности от-

ложения в оперении эумеланина. 

У самцов и самок отличий в окра-

ске пуха и пера не отмечено.

Феомеланиновый фенотип. 

У кремовых цесарок в пере при-

сутствует пигмент феомеланин, 

который формирует коричневый 

и кремовый окрас оперения; его 

отложение контролируется геном 

S/s (серебристости / золотистости). 

У особей с более светлым, прак-

тически белым, оперением, без 

видимых жемчужин, эта окраска 

обусловлена геном серебристости 

S, являющегося доминантным ал-

леломорфом. Ген-модификатор Ig 

(Inhibitor) определяет степень пиг-

Таблица 1. Продуктивность цесарок четырех изучаемых пород

Показатель
Серо-

крапчатые

Загорские 
белогру-

дые
Голубые Кремовые

Яйценоскость за цикл, шт. 104,5 111,2 109,4 113,9

Масса яйца (г) в возрасте:

34 нед. 40,6 41,7 40,4 40,7

44 нед. 45,5 45,6 45,6 44,9

54 нед. 45,9 47,5 46,4 45,0

Оплодотворенность яиц, % 82,6 83,1 82,5 85,0

Вывод цесарят, % 63,6 65,6 59,8 67,0

Живая масса в 12 нед., кг:

самцы 1,16 1,18 1,09 1,12

самки 1,17 1,15 1,05 1,10

Живая масса в 20 нед., кг:

самцы 1,44 1,59 1,51 1,41

самки 1,43 1,55 1,51 1,39

Сохранность молодняка за 20 нед., % 93,7 93,8 93,3 92,4

Сохранность взрослой птицы, % 89,9 90,2 91,0 90,3
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Abstract. The research was performed at the Genofond Co. Ltd. (Moscow Province) on four breeds of Guinea fowl 

selected at the Institute: Grey Mottled (GM), Zagorsk White-Breasted (ZWB), Blue (B), and Creamy (C); due to pro-

longed breeding inter se these breeds are presently not color-sexing. The study was aimed at the search for the sex-

linked marker and/or modifying genes determining the coloration of feathering. It was found that the phenotypes 

of feathering coloration in breeds GM, ZWB and B are determined by pigment eumelanin. Deposition of the latter 

in feathers is controlled by marker E/e locus. White zones (breast, etc.) in ZBW are controlled by modifying gene 

Zn/zn (Zonal) while pearl spots on the feathers are controlled by modifying gene Sp/sp; the intensity of eumelanin 

pigmentation can be additionally modified by autosomal gene Bl (Blokator). In contrast to these three breeds feath-

ering coloration in breed C is determined by pigment pheomelanin controlled by marker gene S/s (silver / gold); 

accretion of the pigment can be blocked by Z-linked modifying gene Ig (Inhibitor). Due to this latter peculiarity 

breed C can be used for the selection of autosexing crosses of Guinea fowl.

Keywords: Guinea fowl, breed, autosexing, feather coloration, phenotype, genotype.
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