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Введение. Для промышленно-

го птицеводства всех стран мира 

кокцидиозы по-прежнему оста-

ются одной из самых значимых 

проблем, несмотря на огромное 

количество средств профилактики 

и лечения этого заболевания [1-3].

Главной причиной столь ши-

рокого распространения и труд-

ности борьбы с кокцидиозами 

является способность кокцидий 

адаптироваться к применяемым 

препаратам, которую начали ре-

гистрировать с середины прошло-

го столетия [4]. Приобретенная 

резистентность к кокцидиоста-

тикам у кокцидий значительна 

и имеет тенденцию к увеличе-

нию [5,6].

Интенсивное ведение сель-

скохозяйственного производства 

приводит к негативному давле-

нию производственных процессов 

на организм животных. Кроме того, 

с достижением высоких продуктив-

ных показателей растет и физио-

логическая нагрузка, в частности, 

за счет многочисленных воздей-

ствий техногенной среды. В свою 

очередь, организм животных от-

вечает естественной реакцией, 

называемой стрессом или адапта-

ционным синдромом. Процессы, 

развивающиеся в ответ на действие 

стресс- факторов и превышающие 

физиологические ресурсы организ-

ма, могут приводить к патологиче-

ским состояниям, способствующим 

развитию кокцидиоза.

Профилактику негативных по-

следствий стрессовых реакций 

проводят, применяя вещества, об-

ладающие адаптогенными, стресс- 

протекторными и иммуностимули-

рующими свой ствами. В этом на-

правлении эффективно применя-

ется кормовая добавка «Бетакорм», 

содержащая 32% бетаина. Бетаин 

является донором метильных 

групп, за счет которых осуществля-

ется метилирование гомоцистеина 
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относящиеся к видам E. аcervulina 

(85%) и E. tenella (15%). Видовой 

состав кокцидий определяли ми-

кроскопированием по биометри-

ческим показателям и морфоло-

гическим свой ствам ооцист [12] 

с учетом места их локализации 

в кишечнике птицы.

В качестве объекта исследова-

ния были выбраны курочки фи-

нального гибрида кросса «Сме-

на 9». Группы по 20 голов форми-

ровались из суточных цыплят мето-

дом аналогов. Продолжительность 

опыта составила 34 дня. Опыт про-

водили в виварии ВНИВИП по схе-

ме, представленной в табл. 1.

Цыплятам опытных групп 2 и 4 

за 9 дней до заражения была вве-

дена в рацион кормовая добавка 

«Бетакорм» в дозировке 2 г/кг кор-

ма. Заражение цыплят групп 3 и 4 

спорулированными ооцистами кок-

цидий производили на 20-е сутки 

жизни. За птицей вели ежедневный 

контроль с регистрацией клиниче-

ских симптомов заболевания в те-

чение всего эксперимента.

Пробы крови у цыплят брали 

до опыта и на 6 и 12 дни после 

заражения. С целью комплекс-

ной оценки неспецифической 

резистентности исследовали те-

чение заболевания, бактерицид-

ную активность гранулоцитов 

крови (лизосомально- катионный 

тест) [13], гематологические лей-

коцитарные индексы.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Сохранность 

методам относится применение 

препаратов, улучшающих целост-

ность желудочно- кишечного тракта 

(ЖКТ) и стимулирующих иммун-

ный ответ организма [10,11].

Целью опыта было изучение 

влияния препарата «Бетакорм» 

на сопротивляемость кур экспери-

ментальному кокцидиозу и на по-

казатели неспецифической рези-

стентности их организма.

Материал и методика ис-

следований. Работу выполняли 

в виварии, в лаборатории фарма-

кологии и токсикологии и в отделе 

паразитологии ВНИВИП.

С целью воспроизведения экс-

периментального кокцидиоза в од-

ном из птицеводческих хозяйств 

РФ нами были выделены и изуче-

ны полевые изоляты эймерий кур, 

с образованием метионина. Мети-

онин является незаменимой лими-

тирующей аминокислотой, и по-

этому он наиболее часто вводится 

в корма дополнительно в виде син-

тетической формы, DL-метионина. 

Также бетаин выступает в роли ос-

мопротектора, повышая прочность 

кишечника [7,8], улучшая удержа-

ние воды клетками организма, что 

позволяет снизить последствия те-

плового стресса [7,9]. Применение 

бетаина положительно сказывается 

на скорости роста и качестве тушки.

В связи с повышением требо-

ваний в сфере безопасности про-

дуктов питания человека и ростом 

резистентности эймерий к коци-

диостатикам повышается интерес 

к альтернативным методам про-

филактики эймериоза. К таким 

Таблица 1. Схема опыта

Группа Особенности кормления

До опыта Основной рацион (ОР)

1 контроль чистый Основной рацион (ОР)

2 опытная ОР + «Бетакорм» 2 г/кг корма 22 дня

3 контроль 

зараженный
ОР + заражение в дозе 1 млн. ооцист на голову

4 опытная
ОР + заражение в дозе 1 млн. ооцист на голову + «Бетакорм» 2 г/кг 

корма 22 дня

Таблица 2. Лизосомально-катионный тест (ед.) у цыплят-бройлеров 

в связи с применением кормовой добавки «Бетакорм» при 

экспериментальном кокцидиозе

Сроки 

исследования, сут.

Группа

1(к) 2 3(кз) 4

До опыта 2,15±0,08 2,09±0,09 2,20±0,05 2,12±0,07

6 2,17±0,05 2,28±0,05 1,95±0,04** 2,23±0,05••

12 2,07±0,05 2,25±0,06* 1,89±0,11 2,22±0,09•

Различия с чистым контролем (группа 1, здоровые цыплята) достоверны при: 

*p<0,05, **p<0,01; различия с зараженным контролем (группа 3кз) достоверны при: 

•p<0,05, ••p<0,01.

Таблица 3. Гематологические лейкоцитарные индексы у цыплят-бройлеров в связи 

с применением кормовой добавки «Бетакорм» при экспериментальном кокцидиозе

Показатели
Сроки исследования, 

сут.

Группа

1 (к) 2 3 (кз) 4

ИИР
до опыта 207,47±62,27 141,89±60,86 351,65±90,81 198,35±60,65

6 170,59±69,15 167,27±55,41 130,09±41,11 165,47±45,59

ИСЭЛ
до опыта 0,17±0,03 0,18±0,02 0,28±0,12 0,17±0,03

6 0,18±0,04 0,16±0,03 0,09±0,01 0,17±0,03••

ИК
до опыта 0,87±0,10 1,30±0,24 1,00±0,28 0,83±0,10

6 0,94±0,15 1,01±0,18 1,02±0,15 1,07±0,10

Различия с зараженным контролем (группа 3кз) достоверны при: ••p<0,01.
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лучавшей добавку, улучшение про-

явилось повышением бактерицид-

ной активности гранулоцитов крови 

в 1,11 и 1,17 раз на 6 и 12 сутки 

по сравнению с группой 3(кз) и до-

стижением уровня здоровой птицы 

(группы 1к).

После назначения цыплятам 

кормовой добавки «Бетакорм» на-

блюдались достоверные измене-

ния следующих гематологических 

индексов (табл. 3), характеризую-

щих неспецифическую реактив-

ность: соотношения эозинофилов 

и лимфоцитов (ИСЭЛ), индекса 

Кребса (ИК), индекса иммуноре-

активности (ИИР).

ИСЭЛ у цыплят опытной груп-

пы по сравнению с зараженной 

контрольной (3кз) повысился на 

ция помета и наличие в нем непе-

реваренных частиц корма. На 9-10 

сутки в группе 3(кз) отмечали по-

луоформленный стул, в группах 3 

и 4 – слабовыраженное угнетение. 

С 11 суток у зараженных групп 

не наблюдалась выраженных кли-

нических симптомов заболевания 

эймериозом.

На 6 сутки после инвазии поле-

выми изолятами кокцидий в группе 

3(кз) наблюдалось достоверное сни-

жение бактерицидной активности 

гранулоцитов на 10,1% по сравне-

нию с чистым контролем (табл. 2). 

Использование кормовой добавки 

«Бетакорм» на 8,4% улучшило пока-

затели неспецифической резистент-

ности у цыплят 2 группы. У группы 

4, зараженной кокцидиозом и по-

за период опыта составила 100% 

во всех группах, кроме зара-

женного контроля (95%). Живая 

масса на конец опыта составила 

от 1402,44±22,61 (здоровые цы-

плята, группа 1) до 1252,32±32,90 

(зараженный контроль, группа 3); 

группы 2 и 4 имели промежуточ-

ные значения живой массы.

Клиническое проявление забо-

левания эймериозом проявилось 

на 5 сутки после эксперименталь-

ного заражения. У всех цыплят 3 

и 4 группы наблюдалось угнете-

ние, диарея с примесью слизи, 

непереваренного корма. Отказа 

от корма не наблюдалось. На 7-8 

сутки у зараженных групп реги-

стрировалось слабо выраженное 

угнетение, полужидкая консистен-

Таблица 4. Показатели красной крови цыплят-бройлеров в связи с применением кормовой добавки 

«Бетакорм» при экспериментальном кокцидиозе

Показатели

Сроки 

исследования, 

сут.

Группа

1 к 2 3 (кз) 4

Эритроциты, 1012/л

до опыта 2,52±0,07 2,54±0,05 2,34±0,13 2,48±0,06

6 2,67±0,61 2,67±0,05 2,50±0,07 2,71±0,06•

12 2,55±0,04 2,31±0,05** 2,15±0,13** 2,23±0,07***

Гемоглобин, г/л

до опыта 131,60±2,13 130,50±2,66 124,20±6,64 132,30±3,14

6 139,20±3,02 138,60±2,12 129,00±3,25 138,50±2,35

12 133,90±3,45 121,70±2,82** 112,10±6,48** 116,80±4,05**

Гематокрит, %

до опыта 35,62±0,70 35,77±0,86 33,74±1,70 35,35±0,78

6 36,33±0,68 36,39±0,54 33,54±0,81 37,49±0,76••

12 36,74±0,84 33,93±1,08* 31,96±2,50* 36,45±1,85

Различия с чистым контролем (группа 1, здоровые цыплята) достоверны при: *p<0,05, **p<0,01; ***p<0,001; различия с зараженным 

контролем (группа 3кз) достоверны при: •p<0,05, ••p<0,01.

Таблица 5. Показатели белой крови цыплят-бройлеров в связи с применением кормовой добавки 

«Бетакорм» при экспериментальном кокцидиозе

Показатели

Сроки 

исследования, 

сут.

Группа

1 к 2 3 (кз) 4

Лейкоциты, 109/л

до опыта 27,44±1,03 27,51±1,45 23,86±1,85 26,11±0,99

6 27,18±0,85 27,33±0,89 26,04±1,18 27,92±0,88

12 29,98±1,08 25,27±1,04** 21,95±1,73*** 27,03±1,95•

Базофилы, %
до опыта 0,14±0,02 0,15±0,03 0,14±0,03 0,19±0,05

6 0,10±0,00 0,12±0,02 0,11±0,01 0,11±0,01

Эозинофилы, %
до опыта 8,24±1,18 7,01±0,28 9,34±1,53 7,50±1,32

6 7,47±1,31 7,04±1,07 4,42±0,32 5,74±0,75

Гетерофилы, %
до опыта 40,75±2,56 46,49±3,90 38,27±2,66 41,50±4,61

6 40,55±3,76 43,10±3,31 45,50±3,58 60,64±3,02***/••

Лимфоциты, %
до опыта 50,38±3,19 42,62±4,35 49,84±4,97 50,39±5,43

6 50,32±5,00 48,97±3,94 49,08±3,68 32,67±2,78**/••

Моноциты, %
до опыта 0,49±0,09 1,44±0,96 0,31±0,16 0,42±0,10

6 0,56±0,18 0,77±0,24 0,99±0,23 0,84±0,18

Различия с чистым контролем (группа 1, здоровые цыплята) достоверны при: **p<0,01, ***p<0,001; различия с зараженным контролем 

(группа 3кз) достоверны при: •p<0,05, ••p<0,01.
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крита в группе 3(кз) на 13,0-16,3% 

по сравнению группой 1(к). При-

менение кормовой добавки «Бета-

корм» достоверно повысило уро-

вень гематокрита цыплят 4 группы 

на 6 сутки, а также способствовало 

меньшему снижению уровня эри-

троцитов на 12 сутки. Полученные 

результаты дают возможность го-

ворить о положительном влиянии 

кормовой добавки на эритропоэз 

у цыплят при кокцидиозах  при 

развитии воспалительных процес-

сов в ЖКТ.

Инвазия полевым изолятом кок-

цидий не привела к существенно-

му изменению ИК у группы 3(кз). 

Следует отметить, что ИИР у птицы 

4 опытной группы, по сравнению 

с 3кз, повысился на 27,20% и до-

стиг значений здоровых цыплят, что 

свидетельствует об улучшении со-

противляемости организма инвазии 

под действием изучаемой добавки.

Анализом морфологического 

состава крови (табл. 4) установ-

лено достоверное снижение эри-

троцитов, гемоглобина, гемато-

6 сутки инвазии на 83.90% и достиг 

значений здоровой птицы (груп-

пы 1(к)). Выявленные изменения 

данного индекса обусловлены уве-

личением числа эозинофилов. Из-

вестно, что эозинофилы способны 

за счет высвобождения дефензи-

нов и пероксидазы повреждать 

клеточные стенки бактерий с по-

следующим их лизисом, а также 

образовывать бактерицидный бе-

лок, способный связываться и ней-

трализовать бактериальные липо-

полисахариды [14].

Таблица 6. Биохимические показатели сыворотки крови цыплят-бройлеров в связи с применением 

кормовой добавки «Бетакорм» при экспериментальном кокцидиозе

Показатели

Сроки 

исследования, 

сут.

Группа

1(к) 2 3(кз) 4

Белок общий, г/л

До опыта 31,72±1,60 29,90±0,58 31,86±1,30 30,92±0,76

6 37,14±0,41 32,50±1,33 24,44±1,01*** 29,18±1,31***/•

12 32,18±0,77 30,12±1,86 31,88±1,25 29,84±1,30

Альбумин, г/л

До опыта 22,08±1,44 19,18±0,58 20,90±0,58 19,92±0,89

6 25,86±0,61 22,18±1,62* 16,22±1,085*** 21,04±1,48**/•

12 22,22±0,59 20,76±1,18 22,42±0,84 20,62±0,95

Щелочная фосфатаза 

(ЩФ), ед./л

До опыта 2623,00±401,00 3531,00±514,00 3010,00±452,00 3308,00±294,00

6 2891,00±116,00 2761,00±155,00 2389,00±112,00** 2584,00±136,00

12 3587,00±324,00 4106,00±535,00 2099,00±244,00*** 4292,00±472,00•••

Лактатдегидрогеназа 

(ЛДГ), ед./л

До опыта 1240,40±207,80 890,00±66,17 832,00±19,28* 1062,00±74,74•

6 980,40±58,29 1032,00±45,62 712,00±81,24* 938,80±49,30•

12 972,20±50,71 873,60±116,03 1193,20±189,02 1096,80±175,02

Мочевая кислота, 

мкмоль/л

До опыта 294,80±50,77 287,20±29,40 307,60±46,38 243,00±70,35

6 314,20±52,15 462,80±42,22* 389,20±51,17 298,20±60,28

12 267,80±34,75 177,40±37,52 284,80±73,16 181,80±17,62*

Креатинин, мкмоль/л

До опыта 27,22±2,60 21,10±0,66* 22,68±2,62 36,06±5,84•

6 27,02±2,94 28,80±4,18 30,54±2,25 30,66±4,32

12 38,30±3,50 31,32±4,74 33,74±2,13 30,18±1,82*

Триглицериды, г/л

До опыта 0,88±0,40 0,37±0,05 0,66±0,23 0,43±0,03

6 0,52±0,05 0,60±0,08 0,36±0,03* 0,34±0,02**

12 0,80±0,07 0,92±0,17 0,76±0,10 0,38±0,02***/••

Кальций, ммоль/л

До опыта 3,33±0,14 3,05±0,15 2,88±0,08* 2,87±0,03**

6 3,18±0,03 3,24±0,17 2,76±0,08** 2,90±0,10*

12 3,11±0,03 2,96±0,06* 2,96±0,06* 2,92±0,28

Неорганический 

фосфор, ммоль/л

До опыта 2,80±0,45 1,90±0,14* 2,25±0,19 2,28±0,16

6 3,05±0,12 2,33±0,07*** 2,41±0,25* 3,04±0,26

12 3,49±0,17 3,28±0,07 3,27±0,09 3,44±0,08

Различия с чистым контролем (группа 1, здоровые цыплята) достоверны при: *p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001; различия с зараженным 

контролем (группа 3кз) достоверны при: •p<0,05, ••p<0,01, •••p<0,001.

Таблица 7. Содержание малонового диальдегида в крови (мкмоль/л) у цыплят-бройлеров в связи 

с применением кормовой добавки «Бетакорм» при экспериментальном кокцидиозе

Сроки исследования, сут.
Группа

1(к) 2 3 (кз) 4

До опыта 1,71±0,02 1,77±0,09 1,75±0,06 1,75±0,06

5 1,91±0,09 1,80±0,02 2,16±0,03** 1,84±0,03•••

12 1,74±0,06 1,70±0,02 1,74±0,02 1,75±0,01

Различия с чистым контролем (группа 1, здоровые цыплята) достоверны при: **p<0,01; различия с зараженным контролем (группа 3кз) 

достоверны при: •••p<0,001.
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lina (85%) и E. tenella (15%), в дозе 

1 млн. спорулированных ооцист 

на голову вызвало клиническое 

проявление заболевания, сопро-

вождающееся диареей, угнетени-

ем, ухудшением неспецифической 

резистентности, морфологическо-

го, биохимического состава кро-

ви и антиоксидантной активности 

организма.

Скармливание с основным ра-

ционом добавки «Бетакорм» в те-

чение 9 дней до инвазии и двух 

недель после в количестве 2 г/кг 

корма улучшило неспецифиче-

скую резистентность организма 

цыплят, что подтвердилось сни-

жением остроты течения заболе-

вания, содержания в сыворотке 

крови триглицеридов, повышени-

ем в крови бактерицидной актив-

ности гранулоцитов, количества 

общего белка, альбумина, улуч-

шением антиоксидантной защи-

ты организма, иммунологической 

реактивности.

Таким образом, полученные ре-

зультаты свидетельствуют о бла-

гоприятном влиянии кормовой 

добавки «Бетакорм» на здоровье 

цыплят, также о целесообразности 

ее использования в промышлен-

ном птицеводстве как альтерна-

тивного средства профилактики 

кокцидиоза.

Исследование      выпол-

нено в рамках госзадания 

№122031400347-5

щего белка и альбумина при экс-

периментальном кокцидиозе со-

гласуются с данными предыдущих 

исследований [15,16].

Назначение «Бетакорм» птице 

группы 4 привело к достоверно-

му повышению на 6 сутки инва-

зии уровня белка на 19,40%, аль-

бумина – на 29,70%, активности 

ЩФ – в 2,04 раза на 12 сутки, 

ЛДГ – на 31,90% на 6 сутки, сни-

жению количества триглицеридов 

на 49,50% на 12 сутки по срав-

нению с зараженным контролем.

Одним из важных факторов 

развития кокцидиоза является 

преобладание окислительных 

процессов в организме [17], вви-

ду чего были проведены иссле-

дования по определению содер-

жания малонового диальдегида 

(МДА) в цельной крови (табл. 7) 

для определения активности сво-

боднорадикального окисления. 

В сравнении с контрольной груп-

пой 1(к) его содержание у группы 

3(кз) достоверно повысилось на 6 

сутки заражения на 13,0%. При-

менение кормовой добавки «Бета-

корм» группе 4 привело к досто-

верному снижению уровня МДА 

в крови на 6 сутки по сравнению 

с группой 3(кз) и достижению зна-

чений здоровых цыплят.

Заключение. Заражение цып-

лят- бройлеров в 20-суточном воз-

расте полевым изолятом кокци-

дий, включающим смесь E. аcervu-

Экспериментальная инвазия 

кокцидиозом привела к достовер-

ному снижению количества лей-

коцитов в группе 3(кз) на 26,8% 

на 12 сутки (табл. 5). Применение 

кормовой добавки «Бетакорм» по-

высило содержание лейкоцитов 

на 23,2% в группе 4 по сравнению 

с группой 3. Полученные значения 

лейкоцитарных индексов, а также 

достоверные изменения в лейко-

цитарной формуле, свидетельству-

ют об улучшении иммунореактив-

ности у цыплят.

При исследовании биохимиче-

ских показателей сыворотки крови 

(табл. 6) у здоровой птицы, полу-

чавшей кормовую добавку «Бета-

корм» (группа 2), выявлено досто-

верное повышение концентрации 

мочевины и снижение уровня не-

органического фосфора на 6 сутки 

по сравнению с чистым контролем, 

что может объясняться влиянием 

углеводов, входящих в состав до-

бавки. Снижение уровня кальция 

на 12 сутки от заражения было со-

пряжено с некоторым снижением 

альбумина на 6 сутки.

У группы 3(кз) на 6 сутки опыта 

установлено достоверное сниже-

ние уровня общего белка, альбу-

мина, кальция, триглицеридов, 

активности ферментов щелочной 

фосфотазы (ЩФ) и лактатдегидро-

геназы (ЛДГ) по сравнению с кон-

трольной группой 1. Полученные 

результаты снижения уровня об-
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Efficiency of Feed Additive Betakorm against Coccidiosis in Broilers

Georgy M. Ilyin2, Pavel S. Ryabtsev2, Alexey S. Komarchev1

1Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry” of Russian Academy 

of Sciences; 2All-Russian Research Veterinary Institute of Poultry Science

Abstract. The effects of supplementation of diets for female broilers (cross Smena-9) during 22 days with 2,000 

ppm of feed additive Betakorm (containing 32% of betaine) on the parameters of their resistibility to experimen-

tally induced mixed coccidial invasion were studied. The inoculation of chicks at 20 days of age with mixed field 
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isolate of Eimerias (E. аcervulina 85% and E. tenella 15%) in dose 1 mio. sporulated oocysts per bird resulted in 

evident clinical symptoms of coccidiosis including diarrhea, depression, decreased non-specific resistibility, det-

rimental alterations in morphological and biochemical blood parameters, immune reactivity and antioxidative 

capacity. Betakorm (fed since 9 days prior to the invasion to 14 days after it) resulted in the significant improve-

ment of non-specific resistibility accompanied by lesser acuteness of the disease. The decrease in triglyceride 

content in blood serum, the increase in bactericide activity of granulocytes in blood and concentrations of total 

protein and albumins in blood serum, the improvements in antioxidative defense (lower concentration of malonic 

dialdehyde in blood serum) and certain leykocytic indices related to immune reactivity were found as compared 

to invaded control treatment which was not fed the additive. In non-invaded chicks the additive was also found 

to improve non-specific resistibility. The conclusion was made that feed additive Betakorm beneficially affects 

health status in broilers and can be used in commercial poultry production as an alternative to chemical coccid-

iostatics for the prevention of the coccidiosis.

Keywords: broiler chicks, feed additive Betakorm, eimeriosis, non-specific resistibility, morphological and biochem-

ical blood parameters, leykocytic indices.
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