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Введение. Основным крите-

рием получения максимальной 

продуктивности птицы является ис-

пользование высокопродуктивных 

кроссов, оптимизация рационов 

по питательным и биологически 

активным веществам и здоровье 

птицепоголовья. Значительный 

социально- экономический ущерб 

отрасли птицеводства причиняют 

инфекционные заболевания, такие 

как колибактериоз, стафилококкоз 

и сальмонеллез.

Сальмонеллез относится к зоо-

антропонозным инфекциям и, как 

отмечают ветеринарные и медико- 

экологические службы, представля-

ет опасность для животных и людей. 

По мнению отечественных и зару-

бежных ученых, основными путями 

заражения сельскохозяйственной 

птицы сальмонеллами являются али-

ментарный – через контаминирован-

ные корма и воду, и контактный – 

через оборудование и помет [7] . 

Среди выделенных в РФ серотипов 

сальмонелл доминирующую пози-

цию занимает Salmonella enteritidis.

Основным методом контроля 

бактериальных инфекций у птицы 

остается применение антибактери-

альных препаратов. Но постоянное 

их использование приводит к воз-

никновению полирезистентных 

штаммов микроорганизмов, а так-

же к накоплению антибиотиков 

в продукции. Растущий спрос на-

селения на безопасную, экологиче-

ски чистую продукцию послужил 

предпосылкой для изыскания аль-

тернативных препаратов неспец-

ифической профилактики с целью 

нормализации микробиоценоза 

желудочно- кишечного тракта (ЖКТ) 

птицы и снижения его инфициро-
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лочной кислот с включением формиата аммония и пропиленгликоля на зоотехнические и экономические 

показатели выращивания цыплят-бройлеров кросса Росс-308 (40 голов в группе, 1-35 дни жизни) в условиях 

экспериментального заражения кормов Salmonella enteritidis. Группа 1 получала стандартный незаражен-

ный рацион (ПК-5); аналогичные рационы для групп 2-4 с возраста 7 дней заражали полевым штаммом 

S. enteritidis в дозе 0,5 млрд. микробных тел на 1 кг. Контрольные группы 1 и 2 не получали с кормом под-

кислитель; опытные группы 3-5 получали его в дозах 0,5; 1,0 и 1,5 г/кг корма соответственно. Наблюдения 

за клиническим состоянием птицы, данные ее вскрытия и микробиологический анализ проб сердца и печени 

не выявили выраженных признаков сальмонеллеза, однако в зараженном контроле (группа 2) установлено 

значительное угнетение роста бройлеров, свидетельствующее о субклинической форме заболевания. Ввод 

в корма подкислителя смягчал этот эффект, причем наилучшие результаты были получены в опытной 

группе 3, при минимальной дозе подкислителя, а более высокие дозы снижали сохранность птицы. Живая 

масса цыплят в 35 дней в группе 3 была выше, чем в контрольных группах 1 и 2, на 4,3 и 16,3% соответ-

ственно, конверсия корма – ниже на 9,7 и 18,4%, себестоимость 1 кг прироста живой массы – ниже на 12,2 

и 21,4%. Сделан вывод, что включение изучаемого подкислителя ENTERACID-DRY в рационы бройлеров в 

концентрации 0,5 г/кг обеспечивает эффективную защиту птицы в условиях алиментарного заражения 

S. enteritidis.
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проб сердца и печени цыплят каж-

дой из 5 групп (по 5 проб сердца 

и печени от каждой группы). Видо-

вую принадлежность культур саль-

монелл устанавливали в реакции 

агглютинации на стекле с сыворот-

ками диагностическими адсорбиро-

ванными сальмонеллезными, поли-

валентной ABCDE и моновалентны-

ми групп О (соматические антигены) 

и Н (жгутиковые антигены). В работе 

использовали сыворотки ПЕТСАЛ 

производства Санкт- Петербургского 

научно- исследовательского инсти-

тута вакцин и сывороток (НИИВС) 

и ФКП Курская биофабрика – фир-

ма «БИОК».

Определяли также динамику 

роста живой массы цыплят, основ-

ные зоотехнические показатели 

выращивания и себестоимость 1 

кг прироста живой массы. 

Результаты исследований 

и их обсуждение. Клинических 

признаков сальмонеллеза у цыплят 

ни одной из зараженных групп вы-

явлено не было. На вскрытии так-

же не было отмечено классических 

патоморфологических изменений, 

возникающих при заражении пти-

цы S. enteritidis. Культуры сальмо-

неллы не выделены ни из одной 

пробы внутренних органов цыплят. 

Из всех проб сердца и печени цы-

плят групп 1-5 были выделены 

только культуры кишечной палоч-

ки Escherichia coli.

Сохранность цыплят, незави-

симо от заражения, была доста-

точно высокой. Падеж отмечал-

ся в 4 и 5 группах, при высоких 

дозах подкислителя: сохранность 

поголовья в них составила соот-

ветственно 97,5 и 87,5%. Данное 

явление, по всей видимости, объ-

ясняется реакцией цыплят на под-

кислитель. Из зараженных групп 

наибольшая сохранность была от-

мечена в 3 группе.

бикорм в виде крупки рецепта 

«ПК-5» для цыплят- бройлеров 

возраста 1-4 недель производства 

ЗАО «Гатчинский ККЗ». Птице пре-

доставлялся свободный доступ 

к воде и кормам.

С возраста 7 суток цыплят 

групп 2-5 заражали S. enteritidis 

через корма в дозе 0,5 млрд. ми-

кробных тел на 1 кг. Заражение 

осуществлялось по схеме: 3 дня 

зараженного корма – 4 дня чисто-

го корма. Серовар S. enteritidis 

был выделен на одной из птице-

фабрик Российской Федерации 

от больной сальмонеллезом пти-

цы, подтвержден в ПЦР в реаль-

ном времени, а затем трижды 

пересеян на дифференциально- 

диагностических питательных 

средах для выделения кишеч-

ной микрофлоры (энтеробакте-

рий) – среде Эндо, ксилоза- лизин-

дезоксихолатном агаре (XLD-агар), 

висмут- сульфитном агаре (ВСА).

Вся работа в лаборатор-

ных условиях была проведе-

на в соответствии с санитарно- 

эпидемиологическими правила-

ми СП 1.3.2322-08 «Безопасность 

работы с микроорганизмами III-IV 

групп патогенности (опасности) 

и возбудителями паразитарных 

болезней» (утверждены постанов-

лением Главного государственного 

санитарного врача РФ от 28 января 

2008 г. №4).

Контрольные группы 1-2 полу-

чали только основной рацион без 

добавления подкислителя; в раци-

оны групп 3-5 дополнительно вво-

дили Enteracid-dry в дозах 0,5; 1,0 

и 1,5 г/кг корма соответственно.

В ходе опыта вели контроль 

клинического состояния заражен-

ной птицы. Через каждые 7 дней, 

начиная с недельного возраста, 

были проведены индивидуальные 

бактериологические исследования 

ванности патогенной и условно- 

патогенной микрофлорой.

Как альтернативу антибиотикам 

в птицеводстве все чаще исполь-

зуют препараты на основе гуми-

новых кислот, пробиотики и пре-

биотики, фитобиотики и фермен-

ты, которые благотворно влияют 

на пищеварительный тракт, пере-

варимость питательных веществ, 

рост и развитие птицы [1,3,6,8].

В последнее время широкое 

распространение получили под-

кислители –препараты на основе 

органических и неорганических 

кислот, их солей и дополнитель-

ных компонентов, усиливающих 

их действие. Подкислители при-

меняют для подавления развития 

патогенных микроорганизмов 

в кормах, нормализации микро-

флоры и уровня рН в ЖКТ, стиму-

лирования роста и развития по-

лезной микрофлоры, повышения 

усвояемости питательных веществ 

корма, увеличения продуктивно-

сти и сохранности животных и пти-

цы [2,4,5].

Целью опыта являлось изуче-

ние влияния подкислителя на ос-

нове пропионовой, муравьиной 

и молочной кислот с включением 

формиата аммония и пропилен-

гликоля на продуктивные качества 

цыплят- бройлеров в условиях за-

ражения S. enteritidis.

Материал и методика ис-

следований. Опыт проводил-

ся в условиях вивария на базе 

НКДЦ по птицеводству ФГБОУ 

ВО «СПбГУВМ» на 5 группах цы-

плят кросса Росс-308 по 40 голов 

в каждой, которых выращивали 

до возраста 35 суток. Микрокли-

мат, освещение, фронт кормления 

и поения соответствовали требова-

ниям по содержанию кросса.

В качестве основного рациона 

вся птица получала сухой ком-
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Бройлеры 3 опытной группы 

превосходили молодняк 1 и 2 

контрольных групп по среднесу-

точному приросту живой массы 

за 35 дней на 4,4 и 16,6% соответ-

ственно, 4 группы – на 0,95 и 12,8% 

и 5 группы – на 8,5 и 21,3%.

Показатели конверсии корма 

характеризуют качество корма, 

его переваримость и усвояемость 

(табл. 2).

Сравнительный анализ показа-

телей конверсии корма свидетель-

ствует о положительном влиянии 

подкислителя на затраты корма 

на единицу прироста живой мас-

сы бройлеров. Если в первые 2 не-

дели эксперимента более низкими 

показателями конверсии корма от-

личались 4 и 5 группы, то начи-

ная с 4 недели данный показатель 

имел тенденцию снижения во всех 

опытных группах по сравнению с 1 

и 2 контрольными. В конце опыта 

лучший показатель конверсии от-

мечался в 3 опытной группе, он 

корма, также значительно пре-

восходили по живой массе мо-

лодняк контрольных групп 1 и 2: 

на 4,3 и 0,96% – группу 1 и на 16,3 

и 12,5% – группу 2.

Мясная продуктивность пти-

цы количественно характеризу-

ется величиной среднесуточного 

прироста живой массы. Анализ 

показателей роста подопытного 

молодняка свидетельствует о вы-

соких темпах роста цыплят всех 

групп. Хотя клинических при-

знаков сальмонеллеза ни в од-

ной группе отмечено не было, 

сальмонелла оказала очевидный 

негативный эффект на прирост 

бройлеров, не получавших под-

кислитель. Рост молодняка 2 кон-

трольной группы заметно угне-

тался в период заражения: сред-

несуточный прирост был ниже 

1 контрольной группы на 11,7%, 

отставал от 3 опытной группы 

на 16,6%, от 4 группы – на 12,8% 

и от 5 группы – на 21,3%.

Показатели роста живой мас-

сы в динамике и ее приростов 

за весь период опыта представле-

ны в табл. 1.

Лидерами по живой массе 

на протяжении всего опыта оста-

вались цыплята 5 опытной группы, 

получавшие максимальную дозу 

подкислителя: они превосходили 

своих сверстников из 1 контроль-

ной группы (незараженной) в воз-

растах 14, 21 и 35 дней на 5,9; 7,2 

и 8,4% соответственно, а цыплят 

2 контрольной группы (заражение 

без подкислителя) – на 12,4; 11,5 

и 20,7%. При этом в конце выра-

щивания (в 35 дней) живая масса 

цыплят группы 5 превосходила дан-

ный показатель у групп 3 и 4 на 6,2 

и 7,3% соответственно. Больше всего 

отставали в росте цыплята 2 группы, 

зараженные S. enteritidis и не полу-

чавшие с рационом подкислитель.

Цыплята 3 и 4 опытных групп, 

получавшие с комбикормом 0,5 

и 1,0 г  ENTERACID-DRY на 1 кг 

Таблица 1. Показатели роста бройлеров кросса Росс-308, получавших подкислитель 

при экспериментальном сальмонеллезе

Показатель
Группа

1к 2к 3 4 5

Живая масса (г) в возрасте, сут.:

1 43,33±0,4 43,53±0,5 43,75±0,6 43,88±0,6 43,13±0,6

7 180,38±2,5 175,83±4,2 178,48±2,2 192,51±2,9 179,53±4,5

14 351,14±3,9 331,06±13,4 298,31±11,7 326,47±12,9 372,20±17,3

21 810,83±38,2 778,13±36,7 736,13±11,7 786,52±12,0 868,16±19,2

28 1243,72±22,1 1185,92±15,5 1273,28±22,6 1234,71±24,7 1356,40±49,7

35 1910,50±43,9 1714,30±39,7 1993,45±38,0 1929,00±48,1 2070,46±104,5

Валовый прирост за 

опыт, г/гол.
1867,17 1670,77 1949,70 1885,12 2027,33

Среднесут. прирост 

за опыт, г/гол.
53,35 47,73 55,71 53,86 57,92

Таблица 2. Показатели конверсии корма по периодам опыта со скармливанием подкислителя 

при экспериментальном сальмонеллезе

Конверсия корма за период, дни:
Группа

1к 2к 3 4 5

1-7 (до заражения) 1,15 1,13 1,17 1,15 1,16

8-14 1,68 1,83 1,67 1,63 1,35

15-21 1,44 1,66 1,64 1,59 1,65

22-28 2,19 2,48 1,68 2,14 2,18

29-35 2,47 2,61 1,93 1,80 1,86

8-35 (после заражения) 1,97 2,15 1,75 1,80 1,80

1-35 (за весь период опыта) 1,87 2,07 1,69 1,72 1,72
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бестоимость 1 кг прироста была 

ниже, чем в контрольных груп-

пах 1 и 2, на 12,2 и 21,4% соот-

ветственно.

Таким образом, полученные 

в результате эксперимента данные 

позволяют сделать вывод о поло-

жительном влиянии подкислителя 

ENTERACID-DRY на основе пропи-

оновой, муравьиной и молочной 

кислот с включением формиа-

та аммония и пропиленгликоля 

на продуктивные качества цыплят- 

бройлеров кросса Росс-308 в ус-

ловиях алиментарного заражения 

S. enteritidis. Оптимальной для 

ввода в корма для профилактики 

негативных последствий зараже-

ния является доза подкислителя 

0,5 г/кг.

форме заболевания. Среднесу-

точный прирост за период опыта 

в этой группе был ниже, чем в 1 

контрольной группе, на 11,7%, от-

ставал от показателя 3 группы 

на 16,6%, 4 группы – на 12,8% и 5 

группы – на 21,3%.

Ввод в корма подкислителя 

существенно улучшал рост зара-

женных бройлеров. Так, бройле-

ры 3 опытной группы превосхо-

дили контрольные группы 1 и 2 

по среднесуточному приросту жи-

вой массы на 4,4 и 16,6%, 4 груп-

пы – на 0,95 и 12,8% и 5 группы – 

на 8,5 и 21,3%. Лучший показа-

тель конверсии корма отмечался 

в 3 опытной группе – ниже пока-

зателей 1 и 2 контрольной групп 

на 9,7 и 18,4% соответственно, 

и на 1,8% – по сравнению с 4 и 5 

опытными группами. В результате 

в этой группе была отмечена наи-

большая экономическая эффек-

тивность выращивания бройлеров 

с применением подкислителя; се-

был ниже показателя 1 контроль-

ной группы на 9,7%, 2 контроль-

ной группы – на 18,4%. По срав-

нению с 4 и 5 опытными группа-

ми цыплята 3 группы затрачивали 

корма на 1 кг прироста на 1,8% 

меньше.

Экономические расчеты показа-

ли высокую эффективность приме-

нения подкислителя в дозе 0,5 г/кг 

корма в условиях заражения цы-

плят сальмонеллезом (табл. 3).

Себестоимость 1 кг приро-

ста в 3 группе была ниже, чем 

в 1 контрольной группе, на 12,2%, 

и на 21,4% ниже показателя цы-

плят 2 контрольной группы. Се-

бестоимость прироста в 4 и 5 

группе была ниже, чем у цыплят 

зараженного контроля, соответ-

ственно на 17,4 и 1,0%. Более вы-

сокая себестоимость прироста в 4 

и 5 группе объясняется, в первую 

очередь, неспецифическим паде-

жом цыплят в период опыта.

Заключение. Несмотря на от-

сутствие клинически и лаборатор-

но определяемых признаков саль-

монеллеза у птицы всех заражен-

ных групп, у зараженной птицы 

2 контрольной группы, не полу-

чавшей подкислитель, отмечено 

резкое угнетение роста, свиде-

тельствующее о субклинической 

Таблица 3. Себестоимость 1 кг прироста цыплят, получавших 

разные дозы подкислителя при экспериментальном сальмонеллезе

Показатель
Группа

1к 2к 3 4 5

Валовый расход корма, кг 93,21 92,81 85,17 82,07 72,51

Стоимость израсходованного корма, 

руб.
5033,39 5011,74 4599,23 4432,00 3915,65

Себестоимость 1 кг прироста, руб. 134,21 149,98 117,95 123,74 148,57
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The Effects of an Acidifier on the Productive Performance 

in Broilers Fed Diets Contaminated with Salmonella enteritidis

Sergey S. Vorobyov1, Aleksey A. Vasiliev1, Eduard J. Javadov2, Lubov A. Sivokhina3

1Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology – MVA of K.I. Skryabin; 
2St.-Petersburg State Academy of Veterinary Medicine; 3Vavilov’s University, Saratov

Abstract. The effects of an acidifier ENTERACID-DRY (containing propionic, formic and lactic acids, ammonium 

formiate, and propylenglycol) on the productive performance were studied on 5 treatments of Ross-308 broilers 

(40 birds per treatment, 1-35 days of age) fed diets experimentally contaminated with Salmonella enteritidis. 

Treatment 1 was fed standard non-contaminated diets for broilers; similar diets for treatments 2-5 since 7 

days of broilers’ age were periodically contaminated with 0.5x109/kg of a field strain of S. enteritidis. Control 

treatments 1 and 2 were not fed acidifier; treatments 3-5 were fed 500, 1,000 and 1,500 ppm of the acidifier, 

respectively. Visual observation, post-mortem examinations, and microbiological analyses of samples taken 

from heart and liver did not reveal obvious symptoms of clinical salmonellosis; however, in treatment 2 (in-

fected control) the significant decrease in growth efficiency was found evidencing the presence of subclinical 

form of the disease. Supplementation of diets with the acidifier alleviated this effect; the best productivity was 

found in treatment 3 fed the least dose of the acidifier, while higher doses significantly increased mortality. In 

treatment 3 live bodyweight at 35 days of age was higher in compare to control treatments 1 and 2 by 4.3 and 

16.3%, respectively; feed conversion ratio lower by 9.7 and 18.4%; cost of 1 kg of weight gained lower by 12.2 

and 21.4%. The conclusion was made that dietary dose of the acidifier 500 ppm can effectively protect broilers 

in cases of alimentary S. enteritidis infections.

Keywords: acidifier ENTERACID-DRY, broiler chicks, Salmonella enteritidis, productive performance, mortality, 

profitability of broiler production.
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