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3 Использование ванилина в кормлении 
цыплят-бройлеров

Научная статья

УДК 636.52/.58:636.087.8

Введение. Птицеводческая 

промышленность постепенно сни-

жает использование антибиотиков- 

стимуляторов роста [1], и этот пе-

реход привел к возникновению 

растущей индустрии кормовых до-

бавок, ориентированной на предо-

ставление натуральных альтерна-

тив, которые повышают продук-

тивность и улучшают здоровье жи-

вотных. Доказано, что существует 

множество продуктов, являющих-

ся жизнеспособными альтернати-

вами традиционным для птицевод-

ства антибиотикам; эти продукты 

включают (но ими не ограничива-

ются) органические кислоты, эфир-

ные масла, минералы, различные 

растительные метаболиты, ами-

нокислоты, лекарственные травы, 

неперевариваемые олигосахари-

ды, отходы и/или побочные про-

дукты пищевой промышленности 

или другие натуральные побочные 

продукты; многие из таких продук-

тов в последнее время интенсивно 

изучаются [2-5].

Добавки, полученные из рас-

тений, могут быть включены в ра-

цион животных для повышения их 

продуктивности и улучшения свой-

ств получаемых кормов и продук-

тов животного происхождения [6]. 

Среди этих натуральных добавок 

были исследованы ароматические 

растения, их экстракты и эфирные 

масла из-за их преимуществ перед 

антибиотиками в качестве стимуля-

торов роста. Они не содержат ток-

сичных компонентов и общепри-

знаны как безопасные [7]. Также 

важно учитывать, что улучшение 

здоровья животных может при-

вести к повышению безопасности 

и качества пищевых продуктов, что 

принесет пользу потребителю.

В этой связи представляют ин-

терес ароматические растительные 
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Аннотация: Кормовые добавки растительного происхождения обладают значительным потенциалом 

для удовлетворения требований к безопасности и эффективности при производстве мяса птицы. Однако 

опубликованные результаты испытаний in vivo различных ароматических кормовых добавок не всегда 

согласуются между собой. Целью настоящего исследования было определить, влияет ли добавление в 

рацион цыплят-бройлеров кросса Арбор Эйкрес (25 голов в группе, 1-35 дни жизни) разных доз натураль-

ного ароматического вещества ванилина (0,25; 0,50 и 0,75 мг/кг соответственно для опытных групп 

I-III) на их здоровье, эффективность роста и использования корма, выход и качество мяса. Установлено, 

что в 35-дневном возрасте живая масса цыплят в опытных группах значительно и достоверно (р≤0,05) 

превышала контроль на 18,1; 14,3 и 10,8% соответственно группам I-III; эффективность использования 

корма в этих группах была выше, чем в контроле, на 16,4; 6,2 и 2,6% соответственно. Уровень глюкозы 

в плазме крови 35-дневных цыплят всех опытных групп повышался относительно контроля (на 5,9; 9,8 

и 3,1% соответственно группам I-III), а уровень фосфора достоверно снижался на 30,1-57,1% (р≤0,05). 

Добавка ванилина повышала во всех опытных выход потрошеной тушки (на 2,5-3,6%) и снижала массовую 

долю влаги в грудных мышцах (на 1,5-3,1%). В I группе также отмечено улучшение аминокислотного про-

филя грудных мышц по сравнению с контролем, в I и II – достоверное увеличение содержания в них жира (на 

45,0 и 35,3%, р≤0,05), во II и III – протеина (на 2,5 и 10,0%). Таким образом, включение ванилина в рацион 

бройлеров способствовало значительному повышению эффективности роста птицы и использования 

кормов, улучшению биохимических показателей крови, повысило убойный выход, массу потрошеной тушки 

и ее съедобной части, улучшило качество мяса.
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менты Ca, P, Na, K, Cl, микроэле-

менты Fe, Cu, Zn, Mn, J, Se, витами-

ны A, D3, E, K3, B1-B6, B12, Bc, H).

Динамика показателей роста 

цыплят оценивалась путем инди-

видуального взвешивания еже-

недельно до кормления (±1 г) 

с расчетом абсолютного и средне-

суточного прироста. Коэффици-

енты переваримости питательных 

компонентов корма определяли 

расчетным методом после оцен-

ки питательной ценности кор-

мов согласно ГОСТам 51417-99, 

13496.15-2016, 26226-95, 26176-

2019 и 31675-2012.

Отбор крови у птиц осущест-

влялся в 35-дневном возрасте 

утром (до кормления) из под-

крыльцовой вены. Биохимический 

анализ крови проводили на анали-

заторе СS-T240 с использованием 

наборов ДиаВетТест (Россия). 

Убой и анатомическая разделка 

тушек бройлеров осуществлялась 

на 35 сутки жизни согласно мето-

дическим рекомендациям [8].

В образцах грудных мышц было 

определено содержание сухого 

вещества, сырого протеина (ГОСТ 

25011-2017), сырого жира (ГОСТ 

23042-2015). Содержание влаги 

устанавливали на основании вы-

сушивания, золы – сжигания, 

жира – методом Сокслета, проте-

ина – по Кьельдалю. Аминокис-

лотный состав грудных мышц был 

определен по ГОСТ Р 55569-2013.

Статистический анализ вы-

полняли с использованием ме-

тодик ANOVA (программный па-

кет Statistica 10.0, «StatSoft, Inc.», 

США) и Microsoft Excel. Статисти-

ческая обработка включала рас-

чет среднего значения (М) и стан-

дартные ошибки среднего (±SEM). 

Достоверность различий сравни-

ваемых показателей определяли 

по t-критерию Стьюдента. Уровень 

the USSR Ministry of Health); “The 

Guide for Care and Use of Labora-

tory Animals (National Academy 

Press Washington, D.C. 1996)”. Все 

процедуры над животными были 

выполнены в соответствии с прави-

лами Комитета по этике животных 

ФНЦ БСТ РАН.

В исследовании были задей-

ствованы 100 голов 7-дневных 

цыплят, разделенные на 4 груп-

пы (n=25). Контрольная группа 

получала комбикорма по пери-

одам выращивания; в аналогич-

ные комбикорма опытных групп 

дополнительно включали разные 

дозы ванилина (0,25; 0,50 и 0,75 

мг/кг корма соответственно груп-

пам I, II и III). Кормление и поение 

птицы осуществлялось групповым 

методом согласно рекомендациям 

ВНИТИП. Микроклимат в помеще-

нии соответствовал требованиям 

ОНТП-4-88. Длительность экспе-

римента составила 35 дней.

Кормление бройлеров про-

водилось 1 раз в сутки, учет по-

едаемости кормов – ежесуточно, 

нормирование кормления – со-

гласно потребностям организма 

в различные возрастные перио-

ды. Цыплята всех групп получали 

в период 7-10 дней жизни комби-

корм ПК-0, 11-24 дней – ПК-5, 25 

дней и старше – ПК-6. Использова-

лись промышленные комбикорма 

производства ЗАО «Птицефабрика 

Оренбургская», которые включали 

пшеницу, кукурузу, шрот соевый, 

шрот подсолнечный, витаминно- 

минеральный премикс (макроэле-

кормовые добавки, которые могут 

стимулировать потребление кор-

ма, а также положительно влиять 

на здоровье животных и птицы. 

Однако опубликованные резуль-

таты испытаний in vivo различных 

ароматических кормовых добавок 

не всегда согласуются между со-

бой.

Целью настоящего исследова-

ния было определить, влияет ли 

добавление в рацион цыплят- 

бройлеров природного ароматиче-

ского вещества ванилина на здоро-

вье и продуктивность цыплят, эф-

фективность использования корма 

и качество получаемого мяса.

Материал и методика ис-

следований. Опыт был прове-

ден на базе отдела кормления 

сельскохозяйственных животных 

им. проф. С.Г. Леушина ФНЦ БСТ 

РАН (https://цкп-бст.рф/); объектом 

исследований служили цыплята- 

бройлеры кросса Арбор Эйкрес 

(Arbor Acres), полученные от ЗАО 

«Птицефабрика Оренбургская» 

(www.pfo56.ru).

Работа была выполнена в со-

ответствии с протоколами Женев-

ской конвенции и принципами 

надлежащей лабораторной прак-

тики: ГОСТ 33044-2014, утверж-

денный Приказом Федерального 

агентства по техническому регули-

рованию и метрологии № 1700-ст 

от 20.11.2014 г.; The experimental 

research on animals was conducted 

according to instructions, recom-

mended by the Russian Regulations, 

1987 (Order No.755 on 12.08.1977 

Таблица 1. Питательная ценность комбикормов основного рациона, 

кг/кг корма

Показатели ПК-0 ПК-5 ПК-6

Сухое вещество 0,892 0,892 0,916

Сырая клетчатка 0,0011 0,0018 0,0023

Сырой жир 0,0039  0,0048 0,0048

Сырой протеин 0,023 0,023 0,022

Сырая зола 0,0061 0,0057 0,0061
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В данном исследовании вве-

дение в рацион цыплят ванилина 

в дозировке 0,75 мг/кг корма уве-

личило функциональные возмож-

ности нейтрофилов и лимфоцитов 

по сравнению с контрольной груп-

пой. В литературе имеется множе-

ство исследовательских и обзорных 

статей, поддерживающих использо-

вание натуральных продуктов в ка-

честве альтернативы антибиотикам 

и средства для улучшения продук-

тивности, благополучия и стрес-

совой устойчивости птицы [4,10]. 

Комиссия ЕС и Министерство здра-

воохранения РФ по безопасности 

пищевых продуктов признали нату-

ральные растительные компоненты, 

в том числе использованный в на-

стоящем исследовании ванилин, 

как альтернативу антибиотическим 

те живая масса цыплят в опытных 

группах значительно и достоверно 

(р≤0,05) превышала массу цыплят 

контрольной группы: на 18,1%  в I, 

на 14,3% во II и на 10,8% в III груп-

пе. Повышение живой массы цы-

плят в опытных группах обуслови-

ло и повышение среднесуточного 

и абсолютного приростов живой 

массы. Максимально данные по-

казатели повышались в I группе 

и оказались выше относительно 

контроля на 19,4% (р≤0,05).

Эффективность использования 

корма была лучшей в I группе, ко-

торая затратила на 1 кг прироста 

на 16,4% меньше кормов, чем кон-

троль. Во II и III опытных группах 

расход корма на прирост живой 

массы был ниже относительно кон-

троля на 6,2 и 2,6% соответственно.

значимой разницы был установлен 

на р≤0,05.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Данные по со-

держанию сырого жира, сырого 

протеина и сырой клетчатки в ра-

ционах представлены в табл. 1.

При постановке на эксперимент 

цыплят в 7-дневном возрасте жи-

вая масса в контрольной и опытных 

группах была примерно одинако-

вой и составляла 203,9-204,0 г. 

Повышение аппетита при исполь-

зовании ванилина было описанj 

ранее [9] и подтверждено наблю-

дениями в нашем исследовании. 

Следует отметить, что включение 

в рацион цыплят ванилина способ-

ствовало лучшей конверсии кор-

мов и увеличению живой массы 

(табл. 2). Так, в 35-дневном возрас-

Таблица 2. Живая масса, ее приросты и конверсия корма у бройлеров кросса Арбор Эйкрес 

в 35 суток при использовании в рационе ванилина (M±m; n=25)

Группа Живая масса, г
Среднесуточный 

прирост, г/гол./сут.

Абсолютный прирост, 

г/гол.

Расход корма на 1 

кг прироста, кг

контрольная 2226,00±123,5 57,78±3,3 2022,14±116,6 1,95±0,1

I 2719,33±99,9* 71,66±2,7* 2508,17±94,2* 1,63±0,1

II 2598,14±121,7* 68,40±3,3* 2394,14±114,9* 1,83±0,1

III 2496,14±193,8 65,49±5,5 2292,29±192,1 1,90±0,2

Примечание: * - р≤0,05 при сравнении с контролем.

Таблица 3. Биохимические показатели сыворотки крови бройлеров кросса Арбор Эйкрес 

при использовании в рационе ванилина (M±m)

Показатели
Группы

контрольная I II III

Глюкоза, ммоль/л 10,99±1,34 11,68±0,42 12,18±0,56 11,34±0,48

Общий белок, г/л 52,17±0,62 51,01±3,79 43,58±2,39* 47,89±1,74

Альбумин, г/л 14,25±0,25 12,00±0,71* 12,00±0,71* 13,00±0,58

АЛТ, ед./л 11,80±0,27 5,75±0,28* 3,68±0,25* 7,18±0,28*

АСТ, ед./л 262,80±14,19 324,38±3,40* 281,45±0,82 261,95±11,11

Билирубин общий, мкмоль/л 0,87±0,03 0,61±0,07* 0,12±0,01* 0,38±0,01*

Холестерин, ммоль/л 2,64±0,05 2,88±0,14 2,41±0,15 2,44±0,04*

Триглицериды, ммоль/л 0,83±0,07 0,34±0,03* 0,92±0,03 0,80±0,04

Мочевина, ммоль/л 0,38±0,06 0,20±0,04 0,18±0,03* 0,38±0,05

Креатинин, мкмоль/л 76,40±2,27 38,93±3,03 76,70±1,36 74,25±2,22

Мочевая кислота, мкмоль/л 67,48±9,33 57,55±1,51 80,08±2,04 85,33±1,49

Железо, мкмоль/л 12,98±1,40 12,98±1,18 27,33±1,20* 13,53±1,13

Магний, ммоль/л 0,82±0,07 1,05±0,03* 0,81±0,04 0,74±0,02

Кальций, мкмоль/л 1,14±0,04 1,36±0,13 1,70±0,04* 1,23±0,03

Фосфор, ммоль/л 1,33±0,11 0,57±0,04* 0,93±0,06* 0,89±0,02*

Примечание: * - р≤0,05 при сравнении с контролем.
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ня глюкозы в I группе на 5,9%, 

во II – на 9,8% и в III – на 3,1% от-

носительно контроля (табл. 3). 

Высокая толерантность к глюкозе 

в присутствии ванилина была от-

мечена и в других исследованиях 

[11]. Во II группе при сравнении 

с контролем зафиксировано досто-

верное снижение уровней общего 

белка и альбумина на 16,5 и 15,8% 

соответственно (р≤0,05).

Использование ванилина спо-

собствовало лучшему усвоению 

в организме цыплят некоторых 

химических элементов (рис. 1). 

Во II опытной группе отмечено 

повышение концентрации желе-

за в сыворотке крови относительно 

контроля на 52,5% (р≤0,05) и каль-

ция на 32,9% (р≤0,05). В I группе 

зафиксировано увеличение содер-

жания магния на 21,9% (р≤0,05). 

При этом уровень фосфора сни-

жался во всех опытных группах 

относительно контроля на 30,1-

57,1% (р≤0,05).

Для установления влияния 

включения ванилина в рационы 

цыплят- бройлеров на мясную про-

дуктивность и качество мяса птицы 

был проведен контрольный убой. 

По предубойной живой массе 

опытные группы превосходили 

контроль на 270,1-493,3 г (р≤0,05). 

Массы потрошеной тушки, мышеч-

ной ткани и съедобной части тушки 

цыплят были достоверно выше при 

использовании ванилина в дозе 

0,25 мг/кг корма на 22,3; 18,6 

и 15,9% соответственно (р≤0,05). 

При сравнении убойных показате-

лей опытных групп следует отме-

тить что лучшими убойный выход 

и все изучаемые показатели были 

в I группе, при этом убойный вы-

ход превышал значение в контро-

ле на 3,6% (р≤0,05). Во II группе 

убойный выход был таким же, как 

и в I группе, и превышал контроль 

Биохимический анализ сыво-

ротки крови показал, что введе-

ние в рацион цыплят ванилина 

способствовало увеличению уров-

препаратам химического происхож-

дения за способность улучшать ско-

рость роста и эффективность корм-

ления здоровой птицы.

Таблица 4. Химический состав грудной мышечной ткани бройлеров 

кросса Арбор Эйкрес при использовании в рационе ванилина (M±m)

Массовая доля, % контрольная I II III

Влаги 78,2±2,40 78,8±2,61 77,0±2,73 75,8±2,51

Сухого вещества 21,9±0,78 21,2±0,80 23,0±1,02 24,2±0,93

Жира 1,1±0,06 2,0±0,04* 1,7±0,06* 1,2±0,08

Золы 0,98±0,07 0,98±0,05 0,99±0,10 0,99±0,10

Белка 19,8±0,82 18,3±1,03 20,3±1,09 22,0±0,92

Примечание: * - р≤0,05 при сравнении с контролем.
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Рис. 1. Уровень химических элементов в сыворотке крови бройлеров кросса 

Арбор Эйкрес при использовании в рационе ванилина относительно контрольных 

значений, %. Прим.: * - р≤0,05 при сравнении с контролем

Рис. 2. Аминокислотный состав грудной мышечной ткани бройлеров кросса 

Арбор Эйкрес при использовании в рационе ванилина относительно контроля, %
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Выводы. Таким образом, 

включение в рацион цыплят- 

бройлеров ароматического ве-

щества ванилина способствовало 

улучшению роста птицы, увеличе-

нию убойного выхода и эффектив-

ности использования корма. Ис-

пользование ванилина повысило 

массу потрошеной тушки и ее съе-

добной части и улучшило качество 

мяса за счет повышения массовой 

доли белка и жира.

Исследование выполне-

но за счет гранта Россий-

ского научного фонда № 22-

16-00036, https://rscf.ru/

project/22-16-00036/.

ных мышц бройлеров опытных 

групп относительно контроля 

отмечено максимальное повы-

шение уровней всех изучаемых 

аминокислот в I группе (рис. 2). 

Во II группе их уровень был не-

сколько ниже, чем в контроле, 

хотя в целом аминокислотный 

профиль мышечной ткани отно-

сительно контроля практически 

не изменялся (за исключением 

аргинина и тирозина). В III группе 

аминокислотный состав мышечной 

ткани при сравнении с контролем 

был беднее, хотя концентрации ар-

гинина, треонина, серина и гли-

цина были равными с контролем.

на 3,5% (р≤0,05), а в III был выше 

контроля на 2,5% (р≤0,05).

Включение в рацион цыплят 

ванилина способствовало сниже-

нию доли влаги в мышечной ткани 

цыплят опытных групп на 1,5-3,1% 

(табл. 4). Дозировки ванилина 0,25 

и 0,5 мг/кг увеличивали содержа-

ние жира в мышцах относительно 

контроля на 45,0 (р≤0,05) и 35,3% 

(р≤0,05) соответственно. Содержа-

ние белка в мышечной ткани цы-

плят II и III групп при сравнении 

с контрольной группой повыша-

лось на 2,5-10,0%.

При сравнительном анализе 

аминокислотного профиля груд-
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On the Use of Vanillin in Diets for Broilers

Galimzhan K. Duskaev, Elena V. Sheida, Olga V. Kvan, Marina Ya. Kurilkina, Shamil G. Rakhmatullin

Federal Scientific Center of Biological Systems and Agrotechnologies of Russian Academy of Sciences, Orenburg

Abstract. Many plant-derived feed additives fit the requirements of safety and efficiency of poultry meat production; 

however, the data published on the results of the in vivo tests of different aromatic additives are often controversial 

and inconsistent. The aim of the study presented was to determine the effects of different dietary doses of natural ar-

omatic substance vanillin (0.25; 0.50 and 0.75 ppm, respectively, for treatments I, II and II) on health status, growth 

and feed efficiency, meat yields and quality in Arbor Acres broilers (25 birds per treatment, 1-35 days of age). It was 

found that live bodyweight at 35 days in these treatments was significantly (p<0.05) higher in compare to non-supple-

mented control treatment by 18.1; 14.3 and 10.8%, respectively, while feed conversion ratio was lower by 16.4; 6.2 and 

2.6%. Concentration of glucose in blood serum in these treatments was higher in compare to control by 5.9; 9.8 and 

3.1%, respectively; concentration of phosphorus was significantly lower by 30.1-57.1% (p<0.05). All doses of vanillin 

significantly (p<0.05) increased dressing percentage (by 2,5-3,6%) and decreased moisture content in breast muscles 

(by 1.5-3.1%). In treatment I the improvement of amino acid profile of breast muscles was found; in breast muscles the 

significant decreases in fat content in treatments I and II (by 45.0 and 35.3%, p<0.05) and increases in protein content 

in treatments II and III (by 2.5 and 10.0%) were also found. It was concluded that supplementation of diets for broilers 

with vanillin (especially in dose 0.5 ppm) can significantly improve growth and feed efficiency, biochemical parameters 

of blood serum, dressing percentage, weights of eviscerated carcass and its edible parts, and quality of broiler meat.

Keywords: broiler chicks, aromatic substances, growth promoters, vanillin, productive performance, biochemical 

parameters of blood serum, dressing percentage, eviscerated carcass weight, chemical composition and amino acid 

profile of breast muscles.
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