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Контроль и сохранение гене-

тического разнообразия отече-

ственных пород птицы – необхо-

димое условие для обеспечения 

продовольственной безопасности 

страны. В настоящее время в про-

мышленном птицеводстве обхо-

дятся разведением ограниченного 

количества лучших пород мировой 

селекции в каждом виде сельско-

хозяйственной птицы. Однако та-

кая практика чревата неприятны-

ми последствиями, прежде всего, 

в селекционном аспекте. В послед-

ние два-три десятилетия в стране 

делалась ставка на импорт генети-

ческого материала, что вылилось 

в его доминирование и резкое 

сокращение доли отечественных 

пород в генной структуре популя-

ций промышленной птицы. Мно-

гие из этих пород находятся под 

угрозой исчезновения, в том чис-

ле, ввиду своей малочисленности. 

Международная продовольствен-

ная и сельскохозяйственная орга-

низация ООН (FAO) определяет по-

роду, «находящуюся под угрозой 

исчезновения», как породу, чис-

ленность которой составляет менее 

1 тыс. самок и менее 20 самцов. 

Породы, где разводят менее 100 

самок и менее 5 самцов, относятся 

к «критическому статусу», иными 

словами, такие породы находятся 

уже непосредственно на грани ис-

чезновения [5]. В последние годы 

сельскохозяйственная политика 

в РФ заметно меняется в сторону 

сохранения отечественных пород. 

Созданы генофондные хозяйства, 

призванные восстанавливать и раз-

водить в чистоте местные породы 

сельскохозяйственной птицы [3]. 

Ведутся исследования по генетиче-

ской паспортизации и разработке 

приемов сохранения генофонда 

малочисленных пород биоресурс-

ных коллекций птицы.

Для разведения и поддержания 

«в чистоте» отечественных пород 

птицы необходимы знание их ге-

нетической характеристики, недо-

рогие и эффективные методы для 

оценки их генетического разноо-

бразия. Для этой цели в настоящее 

время используются различные 

генетические маркеры и методы.

Генетические маркеры – это на-

следуемые фенотипические при-

знаки, различающиеся у отдельных 

особей. Классический генетический 

маркер соответствует гену, аллели 

которого имеют четко выражен-

ные отличия на уровне фенотипа. 

Белковый маркер соответствует 

гену, аллели которого имеют отли-

чия (разную молекулярную массу) 

на уровне белкового продукта. ДНК-

маркеры – это генетические марке-

ры, анализируемые на уровне ДНК. 

Они являются третьим поколением 

генетических маркеров. Насчиты-

вается несколько десятков типов 

маркеров: морфометрические 

(фены), иммуногенетические (на-

пример, группы крови), молеку-

лярные (например, полиморфизм 

белков), группы ДНК-маркеров, 

различающиеся методами ана-

лиза (блот-гибридизация, ПЦР, 
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стоверные различия по частотам 

аллелей 6 изученных локусов, что 

позволило провести идентифика-

цию пород и создать генетический 

портрет изученных пород гусей [8].

Давно было ясно, что генетиче-

ские маркеры могут быть полезны-

ми при анализе сложных призна-

ков. Однако низкая встречаемость 

и ряд других свой ств не позволили 

классическим генетическим мар-

керам, а также и белковым мар-

керам широко вой ти в практику.

На протяжении прошлого века 

было накоплено огромное коли-

чество информации по генетике, 

физиологии и биохимии птиц. 

В период переоткрытия законов 

наследования Менделя англичанин 

Вильям Бэтсон провел со своими 

сотрудниками серию экспери-

ментов на курах, благодаря чему 

они стали сегодня классическим 

модельным генетическим объек-

том. Многие другие знаменитые 

ученые того времени стали пио-

нерами изучения генетики птиц. 

К 1930 г. в Советском Союзе Се-

ребровским А.С. и Петровым С.Г. 

была создана первая генетиче-

ская карта сцепления кур. Гене-

тическая карта – схема взаимного 

расположения структурных генов, 

регуляторных элементов и гене-

тических маркеров, а также от-

носительных расстояний между 

ними на хромосоме (группе сце-

пления). За картой Серебровского 

и Петрова в 1936 г. последовала 

обновленная карта Фредерика Хат-

та. К середине прошлого столетия 

зародилась иммуногенетика птиц, 

и были обнаружены группы крови 

у кур. В 1944 г. Ямасина в Япо-

нии определил куриный карио-

тип в том виде, в каком мы его 

знаем сегодня. С наступлением 

молекулярно- генетической эры 

в Великобритании в 1992 г. была 

С помощью ДНК-маркеров легко 

справиться с этой задачей. При ис-

пользовании ДНК-маркеров можно 

подобрать подходящие пары и осу-

ществить гибридизацию в текущем 

поколении. Это также ускоряет се-

лекционный процесс. Благодаря 

этим преимуществам применение 

ДНК-маркеров стало неотъемлемой 

частью селекционного процесса 

во многих странах мира.

На данном этапе оценка пород 

сельскохозяйственной птицы с уче-

том генетических и экстерьерных 

маркеров активно используется 

в научно- практической работе от-

ечественными селекционерами. 

Оценка экстерьерных особенно-

стей, таких как промеры статей 

птицы (длина и обхват туловища, 

глубина груди, длина киля, голе-

ни, плюсны, шеи и др.), составляет 

основу морфометрических марке-

ров. В результате изучения генети-

ческой структуры пород кур, в том 

числе отдельных отечественных 

генофондных пород, составлены 

их генетико- морфологические ха-

рактеристики. Проведено описа-

ние пород по десяткам признакам 

и вариациям этих признаков [4]. 

В процессе селекционной работы 

с мясными курами в программах 

создания исходных линий и роди-

тельских форм используются гены-

модификаторы (dw, К–к, S–s), что 

обеспечивает ресурсосбережение 

в бройлерном птицеводстве [1]. 

Примером использования молеку-

лярных маркеров может служить 

электрофоретическое исследова-

ние белков крови гусей. Был пред-

ставлен генетический портрет гу-

сей генофондного стада старейших 

отечественных пород – холмогор-

ские, владимировские глинистые, 

линдовские – на основе анализа 

полиморфизма белков сыворот-

ки крови, который выявил до-

ДНК-чипы) Среди ДНК-маркеров 

различают маркеры с известной 

локализацией (в определенной 

хромосоме или участке хромосо-

мы, или вблизи конкретного гена) 

и маркеры, о локализации которых 

ничего не известно (как правило, 

это мультилокусные маркеры) [2]. 

ДНК-маркеры с неизвестной лока-

лизацией нельзя использовать для 

маркирования определенного гена 

или хромосомы, зато их успешно 

применяют в филогенетических 

исследованиях и для паспортиза-

ции пород.

На выбор ДНК-маркеров подхо-

дящего типа для решения конкрет-

ной задачи влияют, в частности, та-

кие характеристики, как уровень 

внутривидового полиморфизма 

и возможность автоматизации 

процесса анализа полиморфиз-

ма ДНК. Процесс генотипирования 

может быть полностью или частич-

но автоматизирован. Устройства, 

необходимые для анализа гено-

типа на уровне ДНК, являются 

универсальными. Образцы для 

генотипирования можно отбирать 

практически в любой удобный мо-

мент. Отбор проб для выделения 

необходимого количества ДНК 

на ранних стадиях развития селек-

тируемых организмов позволяет 

своевременно изымать из селек-

ционного процесса значительное 

количество материала, не потратив 

лишних средств на анализ и уход 

за ним. На результаты фенотипи-

рования влияют различные фак-

торы окружающей среды. Генотип 

не зависит от изменения условий 

среды. Если отбор ведется на ос-

новании анализа фенотипа, то при 

полном доминировании невозмож-

но отличить доминантные гомозиго-

ты от гетерозигот и, следовательно, 

выбрать индивидуумы для скре-

щивания в текущем поколении. 



6

ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ

GENETICS & SELECTION

П
т

и
ц

е
в

о
д

с
т

в
о

 -
 №

2
-2

0
2

3

и наборов реагентов, что делает 

затруднительным использование 

этого метода для масштабных ис-

следований.

В настоящее время накопле-

но все еще недостаточно данных 

для характеристики генофонда 

сельскохозяйственной птицы от-

ечественной селекции по по-

лиморфизму генома на основе 

информативных ДНК-маркеров. 

Продолжающийся поиск и изуче-

ние генетических маркеров для 

оценки генетического разнообра-

зия, паспортизации и улучшения 

геномов представляет большой 

научно- практический интерес. Из-

учение однонуклеотидных поли-

морфизмов (SNP) является наибо-

лее информативным молекулярно- 

генетическим подходом. Однако 

для этого нужно исследовать два 

или более десятков локусов, что 

также делает метод дорогостоя-

щим, но в будущем, с развитием 

технологий – перспективным. По-

этому разработка методов генети-

ческой паспортизации с высоким 

уровнем разрешающей способ-

ности и информативности при 

быстроте анализа и приемлемой 

стоимости остается актуальной.

Таким образом, ДНК-маркеры – 

это новое поколение генетических 

маркеров, отличающихся от преж-

них бóльшим количеством и частой 

встречаемостью в геномах эукари-

от, и основанных на универсаль-

ных, а, значит, широко востребо-

ванных и постоянно развивающих-

ся методах анализа. Целесообраз-

ным и экономически оправданным 

оказалось использование ДНК-

маркеров в прикладных областях, 

в частности, в селекции сельско-

хозяйственных животных и птицы. 

На современном этапе развития от-

ечественного птицеводства иссле-

дования по ДНК-маркерам, необ-

вая) была проведена с использова-

нием метода ДНК-фингерпринтинга. 

Мультилокусный анализ позволил 

выявить генетические взаимоотно-

шения в генофондных породах кур 

и определить разнообразие особей 

внутри популяций [6]. Была прове-

дена экспертиза по популяционно- 

генетическим параметрам методом 

ДНК-фингерпринтинга семи пород 

индеек российской селекции [7]. 

Мультилокусный анализ с исполь-

зованием ДНК-зонда явился эффек-

тивным инструментом выявления 

генетической структуры популя-

ций птицы генофондных пород. 

Он позволяет прояснить историю 

выведения и совершенствования 

пород птицы, подтвердить или 

опровергнуть данные о происхож-

дении пород, рассчитать внутрипо-

пуляционное разнообразие особей 

по критерию средней гетерозигот-

ности. Наличие достаточного коли-

чества молекулярно- генетических 

маркеров позволяет сохранять, кон-

тролировать и совершенствовать не-

обходимое биоразнообразие видов.

Во многих странах в практику 

вошел контроль родословных не-

которых видов животных по па-

нелям локусов микросателлитных 

ДНК (STR), стандартизированным 

сравнительными тестами, при 

содействии Международного об-

щества генетики животных (the 

International Society for Animal 

Genetics, ISAG) [5]. В России раз-

работана мультиплексная тест-

система микросателлитного ана-

лиза. С использованием созданной 

тест-системы определена степень 

генетической близости и дана 

характеристика аллелофонда от-

дельных пород кур, перепелов, 

индеек, в том числе – российской 

селекции. Основным ограниче-

нием для нашей страны остается 

высокая стоимость оборудования 

получена первая карта сцепления 

курицы с использованием ДНК-

маркеров. Последующее разви-

тие молекулярных карт привело 

к созданию в 2000 г. консенсусной 

карты. Переход генетиков к иссле-

дованию целых геномов открыл 

новые возможности в изучении ге-

нетических структур и их динами-

ки. Генотипирование приобрело 

особое значение в исследованиях 

генофондов сельскохозяйствен-

ных видов животных, в том числе 

птиц. Для надежной паспортиза-

ции необходимо использование 

современных методов генотипи-

рования. Генетический паспорт 

крайне важен для подтверждения 

породной принадлежности и ре-

шения спорных вопросов.

В настоящее время широкое 

распространение нашли ДНК-

маркеры (на уровне нуклеотид-

ной последовательности ДНК), 

РНК-маркеры (на уровне после-

довательности РНК). ДНК-маркеры 

характеризуются более высокой 

частотой встречаемости в геноме, 

универсальностью, что стало зало-

гом бурного развития направлений 

генетики и селекции, связанных 

с использованием ДНК-маркеров. 

Наиболее информативными для 

этой цели считаются маркеры, 

основанные на ПЦР-анализе по-

лиморфизма ДНК: RAPD (random 

analysis of polymorphic DNA), STR 

(short tandem repeat), SNP (single 

nucleotide polymorphism).

Изучение гетерозиготности на

основе анализа полиморфизма ДНК 

с помощью RAPD-маркеров позво-

ляет выявить степень дивергенции 

и влияние направленной селекции 

в исследуемых породах. Оценка 

структуры популяций и уровня вну-

трипопуляционного разнообразия 

трех групп генофондных пород кур 

(гилянская, орловская и брама пале-
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