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Введение. На сегодняшний 

день птицеводческая отрасль яв-

ляется одним из ключевых направ-

лений в продовольственной без-

опасности и сельском хозяйстве. 

Мясо птиц обладает высокой пи-

тательной ценностью, а высокие 

воспроизводительные качества де-

лают их более выгодными с эко-

номической точки зрения. Пере-

пеловодство отличается от других 

направлений птицеводства более 

коротким производственным ци-

клом, ранним созреванием особей 

до половозрелости, высокопита-

тельным мясом с низким содержа-

нием жира [1,4]. Следует отметить 

большое породное разнообразие 

перепелов, позволяющее выво-

дить особей с высокоценными по-

казателями и разным направлени-

ем продуктивности, но для более 

эффективной селекционной рабо-

ты необходимо понимание особен-

ностей развития и созревания из-

начальных представителей пород, 

их воспроизводительных качеств, 

гормонального профиля.

Стероидные гормоны вовлече-

ны в регуляцию полового цикла 

и контролируют процессы созре-

вания гамет. Эстрогены (прежде 

всего, эстрадиол-17β), которые 

синтезируются и секретируются 

гонадами во время эмбрионально-

го развития птиц, регулируют рост 

и дифференцировку репродук-

тивных клеток [8]. Максимальная 

концентрация эстрадиола в плаз-

ме крови половозрелой птицы на-

блюдается за 4-6 ч до овуляции, 

хотя небольшое повышение уров-

ня эстрогена также наблюдается 

за 18-23 ч до овуляции. Эстроген 

играет решающую роль в форми-

ровании яичного желтка, стимули-

руя печень вырабатывать предше-

ственники желтка, вителлогенин 

и липопротеин очень низкой плот-

ности, основные источники белка, 

желтка и липидов яйца [14]. Эстра-

диол также повышает чувствитель-

ность гипоталамуса к эффекту по-

ложительной обратной связи про-
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ская белая, смокинговая, англий-

ская черная, фараон. Исследова-

ния проводились в соответствии 

с принципами биоэтики (Евро-

пейская конвенция о защите по-

звоночных животных для экспе-

риментальных и других научных 

целей, 1986 г.). Перепела содер-

жались в индивидуальных клет-

ках монопородными парами при 

приглушенном 14-часовом свето-

вом дне. Возраст самок составлял 

160-180 суток. Кормление птицы 

осуществляли в соответствии с нор-

мами кормления промышленным 

комбикормом для продуктивных 

перепелов, с обменной энергией 

2900 ккал/кг, один раз в день, 

вода – в постоянном доступе.

Фолликулярная жидкость от-

биралась из белых фолликулов 

с высоким тургором и обширной 

сетью капилляров в яичниках 

перепелок- несушек post mortem 

(n=22, в 3 повторностях). Аспири-

рованная фолликулярная жид-

кость центрифугировалась в те-

чение 7 мин при 1000 об./мин, 

после чего супернатант хранился 

при -200С до дальнейшего имму-

ноферментного анализа (ИФА).

Образцы цельной крови от

каждой перепелки отбирались из

подкрыльцовой вены в индивиду-

альные пробирки с ингибитором 

свертывания, после чего центри-

фугировались при 3000 об./мин 

в течение 10 мин, сыворотка крови 

отбиралась и хранилась при -200С 

до последующего ИФА.

Концентрация эстрадиола и те-

стостерона (пг/мл) в образцах сыво-

ротки крови и фолликулярной жид-

кости определялась при помощи 

ИФА-наборов ChickenEstradiol (E2) 

и Chicken Testosterone (T) (Cusabio, 

Китай). Все использованные в ис-

следовании реагенты, за исключе-

нием обозначенных – производства 

кает за 6-10 ч до овуляции, тогда 

как самая высокая концентрация 

5α-дигидротестостерона возникает 

за 6 ч до овуляции [7].

В связи с вышеизложенным, цель 

настоящего исследования – оценка 

гормонального статуса, в частности, 

стероидогенного профиля, жидко-

сти фолликулов и крови перепелок- 

несушек в зависимости от породной 

принадлежности.

Материал и методика ис-

следований. Эксперименты про-

водили на базе ФГБНУ ФИЦ ВИЖ 

им. Л.К. Эрнста. Объект исследо-

ваний – перепелки- несушки сле-

дующих пород: эстонская, англий-

гестерона. Помимо важной роли 

эстрадиола для роста и развития 

яйцевода, он также регулирует 

метаболизм кальция для образо-

вания яичной скорлупы и разви-

тие вторичных половых признаков 

[3]. Обнаружено, что эстроген свя-

зан с синтезом таких молекул как 

овальбумин, кональбумин, овому-

коид, лизоцим, и, соответственно, 

играет важную роль в формирова-

нии яичного белка [11,12].

Андрогены вырабатываются в

клетках теки и гранулезных клетках 

как мелких, так и крупных фолли-

кулов. Пиковая преовуляторная 

концентрация тестостерона возни-
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Рис. 1. Концентрации эстрадиола в фолликулярной жидкости и сыворотке крови 
перепелок-несушек разных пород. b:g;c:d; d:e; d:i; f:g – p<0,05; a:c; a:f; e:j; f:j – p<0,01; a:ep <0,001
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Рис. 2. Содержание тестостерона в фолликулярной жидкости и сыворотке крови 
перепелок-несушек разных пород. k:p; l:q; m:r; n:s; o:t; q:t; q:r – p<0,05.
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торые также считаются непосред-

ственным источником тестостерона 

в яичном желтке [5]. Таким обра-

зом, снижение концентрации те-

стостерона в желтке у перепелок 

в конце периода яйцекладки мож-

но объяснить возрастным снижени-

ем чувствительности фолликуляр-

ных клеток к гонадотропинам [9], 

а также снижением чувствительно-

сти центральной нервной системы 

к стимуляции с положительной 

обратной связью [15]. В наших ис-

следованиях концентрация тесто-

стерона достоверно различалась 

между сывороткой крови и фолли-

кулярной жидкостью у всех пород; 

при этом концентрация тестосте-

рона в фолликулярной жидкости 

имела незначительные колебания 

и не имела достоверных различий 

между породами, а существенные 

межпородные различия по его кон-

центрации в сыворотке крови были 

установлены только между поро-

дой английская черная и породами 

эстонская и фараон (p<0,05).

Полученные нами данные ча-

стично подтверждают данные дру-

гих авторов, которые обнаружи-

ли, что концентрации гормонов 

в яйце могут более объективно 

отражать фактический стероидо-

генный статус птиц, чем их уровни 

в плазме [13]. Выявленные особен-

ности стероидогенного профиля, 

полученные в результате гормо-

нального профайлинга жидкости 

фолликулов и крови в зависимо-

сти от породной принадлежности 

перепелок- несушек, целесообраз-

но учитывать при прогнозирова-

нии их воспроизводительных ка-

честв.

Исследование выполне-

но за счет гранта Россий-

ского научного фонда №21-

16-00086, https://rscf/proje-

ct/21-16-00086/.

на 585,4 пг/мл у английской бе-

лой, на 984,7 пг/мл у английской 

черной, на 314,5 пг/мл у эстон-

ской, на 808,4 пг/мл у смокинго-

вой и на 358,4 пг/мл у породы фа-

раон (p<0,05). Наблюдается также 

достоверная разница между поро-

дой английская черная и порода-

ми фараон и эстонская по концен-

трации тестостерона в сыворотке 

крови – на 625,3 и 666,1 пг/мл 

соответственно (p<0,05).

Обсуждение результатов ис-

следований. Стероидогенез и гор-

мональный профайлинг у перепе-

лов на данный момент времени 

остается очень малоизученной об-

ластью исследований. Немного-

численные данные показывают, 

что с возрастом репродуктивная 

физиология самок претерпевает 

изменения. Известно, что у кур [10] 

и у японских перепелов [16] в кон-

це периода яйцекладки обычно 

происходит снижение яйцено-

скости, а также качества яичной 

скорлупы. Показано, что введение 

эстрадиола неполовозрелым сам-

кам перепелов стимулировало рост 

их массы, а также оказывало по-

ложительное влияние на половое 

созревание и воспроизводитель-

ные качества (количество и массу 

яиц) [2]. В наших исследованиях 

перепелки пород английская белая 

и смокинговая имели самые высо-

кие значения концентрации эстра-

диола в фолликулярной жидкости, 

при этом самки породы фараон 

имели достоверно самое низкое 

значение этого показателя. Стоит 

отметить, что концентрации эстра-

диола в фолликулярной жидкости 

и крови значительно и достоверно 

различались у всех исследованных 

пород.

Тестостерон, в основном, вы-

рабатывается в теке и гранулезном 

слое фолликулов яичника [6], ко-

фирмы Sigma- Aldrich. Пластико-

вая лабораторная посуда – фирмы 

BD Falcon™.

Результаты обрабатывали с по-

мощью статистической программы 

Sigma Stat. Достоверность разли-

чия сравниваемых средних значе-

ний оценивали с помощью крите-

рия Стьюдента при двух уровнях 

значимости: р<0,05, р<0,01, а так-

же по коэффициенту Пирсона.

Результаты исследований. 

Концентрации эстрадиола в фол-

ликулярной жидкости и сыворотке 

крови перепелок- несушек пред-

ставлены на рис. 1. У некоторых 

пород наблюдается значительное 

повышение концентрации эстра-

диола в фолликулярной жидкости 

в сравнении с сывороткой крови: 

на 88,7 пг/мл у породы английская 

белая, на 52,7 пг/мл у породы ан-

глийская черная, на 85,6 пг/мл 

у породы смокинговая (p<0,05). 

У породы фараон также наблю-

дается схожая тенденция (на 

13,5 пг/мл, p<0,01). При этом сам-

ки английской белой и смокинго-

вой пород имеют достоверно са-

мые высокие концентрации эстра-

диола в фолликулярной жидкости 

(149,4 и 140,0 пг/мл соответствен-

но, p<0,05 и p<0,01). Представите-

ли же пород эстонская и фараон, 

напротив, имеют достоверно са-

мые низкие концентрации эстра-

диола в фолликулярной жидкости 

(57,4 и 50,1 пг/мл соответственно, 

p<0,05; p<0,01).

Показатели концентрации те-

стостерона в фолликулярной 

жидкости среди представителей 

разных пород имеют схожие зна-

чения, достоверных различий 

не выявлено (рис. 2). При этом 

у всех пород имеется достовер-

ная разница между концентра-

цией тестостерона в фолликуляр-

ной жидкости и сыворотке крови: 
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Steroid Profiles of the Ovarian Follicular Liquid and Blood Serum 
in Laying Quails of Different Breeds

Anna O. Prituzhalova1, Natalya A. Volkova2, Tatiana I. Kuzmina1, Anastasia N. Vetokh2, Alan Y. Dzhagaev2, 
Gennady V. Shiryaev1

1All-Russian Research Institute of Farm Animal Genetics and Breeding - branch of the L.K. Ernst Federal Research 

Center for Animal Husbandry; 2L.K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry

Abstract. The comparative analysis of the concentrations of estradiol and testosterone in blood serum and 
ovarian intrafollicular liquid in laying hens of five different breeds (English White (EW), English Black (EB), Esto-
nian (E), Smoking (S), and Pharaoh (P); 22 birds totally, 160-180 days of age) was performed in three replicates. 
The significant differences between the concentrations of estradiol in the serum and follicular liquid in EW, EB, 
S and P were found (by 88.7; 52.7; 85.6 and 13.5 pg/mL, respectively, p<0.05). Serum concentration of testos-
terone in EB was significantly (p<0.05) higher in compare to P and E (by 625.3 and 666.1 pg/mL, respectively). 
Concentrations of testosterone in serum and follicular liquid significantly differed in all breeds (p<0.05). These 
breed related differences in the steroid profiles of blood serum and follicular liquid can be used in the prognos-
tication of the reproductive performance in these quail breeds.
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ОТРАСЛЕВЫЕ НОВОСТИ

Новая российская вакцина для птиц представляет собой 
значительный прорыв в области защиты птиц

Ученые из Федерального центра охраны здоровья животных (ФГБУ «ВНИИЗЖ»), подведомственного Россельхознадзору, разработали 

вакцину, способную обеспечить защиту от четырех различных болезней, включая ньюкаслскую болезнь, бурсальную болезнь, инфекци-

онный бронхит кур и метапневмовирусную инфекцию птиц.

Эта инновационная вакцина вызывает иммунный ответ у птицы уже через 28 дней после применения и обеспечивает длительную 

защиту на протяжении целого года. Ученые использовали эмбрионы и гомогенаты кур, инфицированных нужными болезнями, а также 

культуральную жидкость культуры клеток Vero, также инфицированную, для производства этой вакцины. Это позволяет сделать 

ее доступной как для племенных хозяйств, так и для товарных птицеводческих предприятий.

Вакцина выпускается в виде эмульсии для инъекций, и ее применение способствует формированию иммунного ответа у птицы в течение 

28 дней. Этот ответ сохраняется на протяжении следующих двенадцати месяцев, что является важным преимуществом для птицеводов 

и помогает укрепить здоровье птицы на длительный срок.

Источник: pticainfo.ru


