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Комбикорма с разными источниками 
белка и аминокислот для мясных кур 
и петухов родительского стада бройлеров

Научная статья

УДК 636.52/.58:635.085.1

Введение. Эффективность ис-

пользования протеина и амино-

кислот птицей зависят от источника 

и биологической полноценности 

самих протеинов, сбалансирован-

ности рационов по другим пита-

тельным веществам, условий со-

держания, а также физиологиче-

ского состояния организма птицы.

Как известно, протеины раз-

личных кормов характеризуют-

ся различным аминокислотным 

составом. Хотя этот показатель 

не дает исчерпывающей харак-

теристики питательной ценности 

протеина, тем не менее, уровень 

протеина и его аминокислотный 

состав – важные показатели пер-

вичной оценки всех кормов. При 

этом аминокислотная сбалансиро-

ванность или соотношение амино-

кислот в протеине дают дополни-

тельные сведения о его качестве, 

что имеет большое практическое 

значение при составлении раци-

онов [1,2].

Биологическая полноценность 

протеинов кормов, а следователь-

но, и эффективность их исполь-

зования зависят не только от ами-

нокислотного состава, но и от их 

доступности для организма птицы. 

Под доступностью аминокислот 

понимается выраженная в процен-

тах степень возможного использо-

вания организмом общего количе-

ства аминокислот, содержащихся 

в корме, для процессов синтеза 

белков и других метаболических 

превращений. В настоящее время 

при расчетах рецептов комбикор-

мов учитывается доступность ами-

нокислот [3].

В норме только небольшое ко-

личество аминокислот выводит-
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с заменой рыбной муки продуктами переработки сои и подсолнечника в соотношении 50:50, повысилась 
на 1,9%. Включение в рецепты комбикормов взамен рыбной муки только продуктов переработки подсолнечника 
привело к снижению яйценоскости кур по сравнению с контрольной группой на 3,9%; выход инкубационных 
яиц был ниже на 2,0%, а оплодотворенность, выводимость яиц и вывод цыплят также снизились на 4,0; 2,0 и 
2,0% соответственно. Результаты искусственного осеменения кур в возрасте 32-35 недель показали высокие 
инкубационные качества яиц при применении спермы петухов СМ56 опытных групп, получавших комбикорма 
растительного типа с заменой рыбной муки продуктами переработки сои или сои и подсолнечника в соот-
ношении 50:50, обогащенные лизином в форме сульфата и жидкой формой метионина. Оплодотворенность, 
выводимость яиц и вывод молодняка на фоне этих двух рационов для петухов находились в пределах 92 и 92; 
85 и 86 и 84 и 84% соответственно.

Ключевые слова: мясные куры, мясные петухи, показатели продуктивности, источники белка, инкуба-
ционные качества яиц, рецепты комбикормов, воспроизводство.

Для цитирования: Фисинин, В.И. Комбикорма с разными источниками белка и аминокислот для 
мясных кур и петухов родительского стада бройлеров / В.И. Фисинин, Т.А. Егорова, И.А. Егоров, 
В.А. Манукян, Т.Н. Ленкова, О.Н. Дегтярева, М.С. Тишенкова, Е.С. Демидова, В.Е. Пащенко, Л.М. Каш-

поров, Л.А. Ильина, Г.Ю. Лаптев, Е.А. Йылдырым // Птицеводство. – 2023. – №12. – С. 43-49.

doi: 10.33845/0033-3239-2023-72-12-43-49



44

П
ти

ц
е

в
о

д
ст

в
о

 -
 №

1
2

-2
0

2
3

КОРМЛЕНИЕ
NUTRITION

блется в пределах 70-98%. На дан-

ный показатель могут влиять многие 

факторы, связанные как с природой 

самого источника протеина, так 

и воздействием на него техноло-

гических факторов. Слабая пере-

варимость ряда протеинов – одна 

из основных причин, снижающих 

доступность аминокислот [4]. 

Основными источниками про-

теина и аминокислот в рационах 

птицы являются корма, которые, 

независимо от происхождения, 

подразделяют на высоко- и низко-

протеиновые. К высокопротеино-

вым кормам относятся все корма 

животного происхождения (рыб-

ные, мясные и молочные, отходы 

птицебоен и др.), а также корма 

растительного происхождения, та-

кие, как зерно бобовых культур, 

побочные продукты маслоэкстрак-

ционной и маслобойной промыш-

ленности (шроты и жмыхи), мука 

из бобовых трав, продукты микро-

биологического синтеза (дрожжи). 

К низкопротеиновым кормам от-

носится зерно кукурузы, пшеницы, 

ячменя, овса и других злаковых 

культур, на долю которых в рацио-

нах птицы приходится от 60 до 90% 

всего протеина и аминокислот.

При сочетании высоко- и низко-

протеиновых кормов можно соста-

вить рационы, которые будут удов-

летворять физиологические потреб-

ности конкретного вида птицы с уче-

том ее возраста, уровня продуктив-

ности и температуры окружающей 

среды. При наличии синтетических 

аминокислот возможно балансиро-

вание рационов по аминокислотам, 

не только незаменимым, но также 

и заменимым [2].

Растительные протеины состав-

ляют значительный удельный вес 

в общем кормовом белковом ба-

лансе птицы. Они, как правило, 

дефицитны по лизину и метиони-

пользуемые в синтезе белка, вса-

сываемые в кровь и вовлекаемые 

в процессы обмена, могут быть 

определены как доступные [1,4].

Доступность аминокислот про-

теиновых кормов для птицы коле-

ся из организма без  какого-либо 

использования или неизменны-

ми в процессе почечной экскре-

ции или в результате воздействия 

других механизмов. Поэтому все 

аминокислоты, потенциально ис-

Таблица 1. Схема опыта*

Группа Особенности кормления

1 контрольная

Основной рацион (ОР), содержащий 1,5% рыбной муки, 
с пониженными на 5% уровнями лизина (в форме сульфата) 
и метионина (в форме гидроксианалога метионина) и обменной 
энергии относительно руководства [9]

2 опытная ОР с заменой рыбной муки продуктами переработки сои

3 опытная ОР с заменой рыбной муки продуктами переработки подсолнечника.

4 опытная
ОР с заменой рыбной муки продуктами переработки сои и 
подсолнечника в соотношении 50:50.

* Исследования на петухах СМ56 и курах СМ79 были проведены одновременно по еди-
ной схеме.

Таблица 2. Рецепты комбикормов для мясных кур и петухов 
24-49-недельного возраста.

Показатель

Группа

Куры Петухи

1к 2 3 4 1к 2 3 4

Пшеница 40,19 42,42 28,72 36,82 60,53 63,33 60,84 62,39

Кукуруза 20,94 22,08 25,0 23,45 15,0 14,06 12,61 13,51

Овес 7,0 7,0 7,0 7,0 12,0 12,0 12,0 12,0

Жмых подсолнечный 11,0 - 28,18 11,0 5,38 - 10,02 3,8

Соевый шрот 9,19 18,01 - 11,0 1,5 6,13 - 3,8

Мука рыбная 1,5 - - - 1,5 - - -

Масло соевое 1,0 1,03 1,50 1,20 0,5 0,5 0,5 0,5

Известняк 6,91 7,00 7,00 7,00 1,42 1,57 1,57 1,57

Монокальцийфосфат 1,21 1,39 1,28 1,35 1,03 1,23 1,2 1,22

Премикс 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Соль поваренная 0,29 0,34 0,30 0,33 0,34 0,35 0,34 0,35

Лизина сульфат 0,10 0,01 0,36 0,15 0,19 0,19 0,31 0,23

Родимет®AT88 0,07 0,12 0,04 0,09 0,02 0,05 0,02 0,04

Треонин 0,01 0,01 0,03 0,02 - - - -

Холин-хлорид 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

Фермент ФЕКОРД 2012-С 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Итого 100 100 100 100 100 100 100 100

В 100 г комбикорма содержится, %:

Обменной энергии, ккал 270 270 270 270 265 265 265 265

Сырого протеина 15,5 15,5 15,5 15,5 13,3 13,3 13,3 13,3

Сырой клетчатки 4,9 3,62 7,1 5,0 5,39 4,75 5,89 5,18

Лизина усвояемого 0,63 0,63 0,63 0,63 0,53 0,53 0,53 0,53

Метионина усвояемого 0,32 0,32 0,32 0,32 0,23 0,23 0,23 0,23

Мет.+цистина усвояемого 0,56 0,56 0,56 0,56 0,47 0,47 0,48 0,47

Треонина усвояемого 0,47 0,47 0,47 0,47 0,36 0,35 0,35 0,35

Триптофана усвояемого 0,17 0,17 0,16 0,17 0,16 0,15 0,15 0,15

Кальция 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Фосфора общего 0,71 0,66 0,79 0,71 0,76 0,73 0,77 0,74

Фосфора доступного 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

Натрия 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

Хлора 0,24 0,25 0,25 0,25 0,27 0,27 0,27 0,27
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петухов массажировали, отбирали 

сперму, определяли объем эякуля-

та мерной пипеткой, концентрацию 

спермиев – методом центрифуги-

рования и подсчета по методике 

Н.А. Харитонова. Полученной спер-

мой в 32-35-недельном возрасте 

осеменяли 4 группы кур-несушек 

породы плимутрок по 10 голов 

в каждой. От каждой группы со-

бирали по 100 яиц и закладывали 

на инкубацию.

Полученные в опыте цифровые 

данные были статистически обра-

ботаны с определением уровня до-

стоверности различий между груп-

пами по t-критерию Стьюдента.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Основные зо-

отехнические показатели мясных 

кур за 20 недель продуктивного 

периода приведены в табл. 3. Со-

хранность поголовья кур за пери-

од опыта находилась на уровне 

96% и не зависела от структуры 

рецептов комбикормов.

Применение комбикормов рас-

тительного типа при включении 

в их состав взамен рыбной муки 

продуктов переработки сои, под-

солнечника и совместно сои и под-

солнечника не сказалось отрица-

тельно на живой массе несушек. 

В 46-недельном возрасте живая 

масса птицы находилась в преде-

лах от 3600 до 3700 г.

При использовании в комби-

кормах несушек рыбной муки уро-

вень яйценоскости за 20 недель 

продуктивного периода составил 

103 яйца. При замене в комби-

кормах рыбной муки продуктами 

переработки сои уровень яйцено-

скости кур опытной группы 2 со-

ставил 99 яиц, а при совместном 

применении продуктов переработ-

ки сои и подсолнечника (опытная 

группа 4) отмечена более высо-

кая яйценоскость: по этому по-

СМ56 породы корниш, также полу-

чавших растительные комбикорма.

Материал и методика иссле-

дований. Эксперименты прово-

дились в условиях вивария СГЦ 

«Загорское ЭПХ» на курах материн-

ской формы СМ79 породы плиму-

трок и петухах отцовской формы 

СМ56 кросса «Смена 9», содержа-

щихся в соответствии с руковод-

ствами [8,9]. В начале продуктивно-

го периода (в возрасте 25 недель) 

было сформировано по 4 груп-

пы кур и петухов – 1 контрольная 

и 3 опытные. Каждый петух и кури-

ца размещались в отдельной клетке 

и были закольцованы. Схема опыта 

представлена в табл. 1.

Петухов и кур кормили рассып-

ными комбикормами. Рецепты и

питательность комбикормов пред-

ставлены в табл. 2. Каждый петух 

ежедневно в утренние часы получал 

по 130 г комбикорма и через 2 ч – 

по 15 г зерна овса, а каждая несуш-

ка на пике продуктивности – 165 г 

комбикорма в утренние часы.

Для определения инкубацион-

ных качеств яиц было проинку-

бировано по 100 яиц от каждой 

группы. Кур осеменяли спермой 

петухов, которых кормили по ана-

логичной схеме, как и кур с оди-

наковой питательностью комби-

кормов для всех групп при уровне 

обменной энергии 11,18 МДж/кг; 

сырого протеина – 13,0%; лизина 

усвояемого – 0,53%; метионина 

усвояемого – 0,29%; метионина + 

цистина усвояемого – 0,48%; каль-

ция – 0,9% и фосфора доступно-

го – 0,4%. По другим питательным 

и биологически активным веще-

ствам различий также не было.

Оплодотворяющую способность 

спермы от петухов всех групп опре-

деляли путем искусственного осе-

менения кур породы плимутрок. 

Для взятия спермы 2 раза в неделю 

ну. Поэтому по мере уменьшения 

относительной доли животных 

кормов в рационах птицы возник-

ла необходимость компенсации 

создавшегося дефицита за счет 

синтетических аналогов амино-

кислот [5].

Хорошим источником аминокис-

лот является рыбная мука, содержа-

щая до 65% протеина, но ее цена 

постоянно растет, к тому же, часто 

этот продукт является фальсифици-

рованным. Поэтому большинство 

птицеводческих хозяйств в насто-

ящее время рыбную муку в корм-

лении птицы не используют [1,2].

В ряде стран, в том числе Рос-

сийской Федерации, налажено 

промышленное производство ряда 

синтетических препаратов незаме-

нимых и заменимых аминокислот. 

Нашими исследованиями на исход-

ных линиях мясных кур и петухов 

кросса «Смена 9» установлено, что 

лизин в форме сульфата и жидкая 

форма метионина имеют высокую 

биологическую доступность [5-7].

Однако исследований по при-

менению комбикормов раститель-

ного типа при включении в их 

состав взамен рыбной муки про-

дуктов переработки сои и подсол-

нечника на основные показатели 

продуктивности мясных кур ма-

теринской родительской формы 

СМ79, а также оплодотворяющую 

способность спермы петухов, по-

лучавших растительные комби-

корма, не проводилось. Поэтому 

целью опыта является изучение 

влияние комбикормов с разными 

источниками белка при включе-

нии в их состав сульфата лизи-

на и гидроксианалога метионина 

на показатели продуктивности кур 

материнской формы СМ79 поро-

ды плимутрок кросса «Смена 9» 

и оплодотворяющую способность 

спермы петухов отцовской формы 
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ся в определенной зависимости 

от изучаемых факторов питания 

и используемых рецептов комби-

кормов.

По абсолютной и относительной 

массе семенников петухи, получав-

шие комбикорм растительного типа 

при замене рыбной муки продук-

тами переработки подсолнечника, 

уступали птице контрольной груп-

пы на 8,3 г или на 0,17%. Петухи 

опытной группы 4, получавшие 

комбикорм при включении в его 

состав продуктов переработки сои 

и подсолнечника, по показателям 

абсолютной и относительной массы 

семенников не уступали петухам 

контрольной группы. Абдоминаль-

ный жир у петухов всех групп от-

сутствовал.

В табл. 5 представлены пока-

затели спермопродукции пету-

а относительная – от 4,1 до 4,4%. 

Достоверных изменений по этому 

признаку не установлено. Не от-

мечено также статистически досто-

верных различий и по содержа-

нию внутриутробного жира. Этот 

показатель по всем группам был 

в пределах от 110,3 до 124,5 г или 

от 3,0 до 3,5% относительно живой 

массы.

Живая масса и масса семен-

ников петухов отцовской роди-

тельской формы СМ56 кросса 

«Смена 9» приведены в табл. 4. 

В возрасте 35 недель живая мас-

са петухов находилась в пределах 

4785-4807 г. Анатомическое вскры-

тие показало, что средняя масса 

семенников в возрасте 35 недель 

была в пределах от 36,0 до 44,3 г, 

а относительная – от 0,75 до 0,92%, 

причем этот показатель находил-

казателю куры этой группы пре-

восходили кур контрольной груп-

пы на 1,9%. Замена рыбной муки 

только продуктами переработки 

подсолнечника (группа 3) способ-

ствовала снижению яйценоскости 

кур на 3,9% по сравнению с кон-

трольной группой.

У несушек всех групп инкуба-

ционные качества яиц были высо-

кими. Оплодотворенность яиц на-

ходилась на уровне от 89 до 93%. 

Выводимость яиц колебалась 

от 84 до 86%, вывод цыплят – от 82 

до 84%. Наиболее высокие инку-

бационные показатели яиц отмече-

ны у несушек контрольной группы 

и опытной группы 4.

Абсолютная масса яичников с

яйцеводом во всех группах пти-

цы в возрасте 46 недель находи-

лась в пределах 151,4 до 160,3 г, 

Таблица 3. Показатели продуктивности кур СМ79 за 46 недель жизни

Показатель
Группа

1к 2 3 4

Сохранность поголовья, % 96,0 96,0 96,0 96,0

Живая масса, г, в возрасте:
26 недель

3488
±29,08

3472
±27,3

3460
±31,1

3502
±33,1

46 недель
3700
±30,3

3675
±31,2

3664
±29,5

3600
±30,2

Яйценоскость на начальную несушку за 20 недель 
продуктивного периода, шт.

103 102 99 105

Масса яиц в 40 недель, г
57,91
±0,21

57,62
±0,32

57,34
±0,27

58,10
±0,25

Выход инкубационных яиц, % 95,0 94,0 93,0 95,0

Инкубационные качества яиц:
оплодотворенность, %

93,0 92,0 89,0 92,0

выводимость, % 86,0 85,0 84,0 86,0

вывод цыплят, % 84,0 84,0 82,0 84,0

Масса яичника с яйцеводом в 46 недель, г
160,3
±1,20

157,2
±1,17

151,4
±2,01

160,0
±2,14

-«»-, % к живой массе 4,3 4,3 4,1 4,4

Содержание внутреннего жира в 46 недель, г
124,5
±2,41

112,4
±2,62

110,3
±3,12

115,7
±3,07

-«»-, % к живой массе 3,5 3,1 3,0 3,2

Таблица 4. Живая масса и масса семенников мясных петухов СМ56 при вскрытии в 35-недельном 
возрасте

Показатель
Группа

1к 2 3 4

Живая масса, г 4807±137,4 4800±150,2 4785±147,8 4792±150,4

Масса семенников, г 44,3±2,21 38,6±3,14 36,0±2,81 44,1±3,12

Относительная масса семенников, % к живой массе 0,92±0,05 0,80±0,04 0,75±0,02 0,92±0,04
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выводимость яиц и вывод цыплят 

также снизились на 4,0; 2,0 и 2,0% 

соответственно.

Результаты искусственного осе-

менения кур в возрасте 32-35 не-

дель показали высокую оплодотво-

ренность, выводимость яиц и вывод 

молодняка при применении спер-

мы петухов породы корниш роди-

тельского стада опытных групп, по-

лучавших комбикорма раститель-

ного типа с заменой рыбной муки 

продуктами переработки сои или 

сои и подсолнечника в соотноше-

нии 50:50, обогащенных лизином 

в форме сульфата и жидкой фор-

мой метионина. Эти показатели на-

ходились в пределах 92 и 92%; 85 

и 86%; и 84 и 84% соответственно.

Исследование  выпол-

нено за счет гранта Рос-

сийского научного фонда 

№22-66-00061, https://rscf/

project/22-66-00061/.

несушек материнской формы 

родительского стада. От каждой 

группы кур было проинкубиро-

вано по 100 яиц. Результаты ин-

кубации показали, что оплодотво-

ренность, выводимость яиц и вы-

вод цыплят были на уровне 92, 

86 и 84%, причем петухи опытных 

групп не уступали петухам кон-

трольной группы.

Заключение. При примене-

нии комбикормов растительно-

го типа яйценоскость у мясных 

кур группы 4 (подсолнечник + 

соя, 50:50) повысилась на 1,9%. 

Включение в рецепты комбикор-

мов в замен рыбной муки только 

продуктов переработки подсол-

нечника привело к снижению 

яйценоскости кур за 20 недель 

продуктивного периода на 3,9%. 

по сравнению с контрольной 

группой, выхода инкубационных 

яиц – на 2,0%; оплодотворенность, 

хов в 33-37-недельном возрасте. 

Объем эякулята по всем опытным 

группам находился в пределах 

0,53-0,62 см3, среднее содержа-

ние спермиев в нем колебалось 

от 1,65 до 1,82 млрд., а в контроль-

ной группе эти показатели были 

на уровне 0,60 см3 и 1,82 млрд. 

Эти данные показывают, что раци-

оны растительного типа при вклю-

чении в их состав взамен рыбной 

муки продуктов переработки под-

солнечника и сои по разному ока-

зывали влияние на спермопродук-

цию петухов.

При кормлении петухов ком-

бикормом растительного типа, со-

держащим продукты переработки 

подсолнечника, объем эякулята 

и содержание спермиев в нем 

снизились на 11,7 и 9,3% соот-

ветственно по сравнению с пти-

цей контрольной группы. При 

совместном применении в ком-

бикормах для петухов продуктов 

переработки сои и подсолнечни-

ка объем эякулята и содержание 

в нем спермиев были на уровне 

контроля.

В возрасте 33-37 недель от пе-

тухов всех групп была взята спер-

ма и проведено осеменение кур-

Таблица 5. Объем эякулята и общее количестве спермиев 
в эякуляте петухов СМ56 в возрасте 33-37 недель (n=5)

Группа
Объем эякулята, 

см3

Содержание спермиев 
в эякуляте, млрд.

1к 0,60±0,04 1,82±0,05

2 0,57±0,05 1,79±0,03

3 0,53±0,03 1,65±0,06

4 0,62±0,05 1,82±0,06
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Compound Feeds with Different Sources of Protein and Amino Acids 
for Male and Female Broiler Breeders

Vladimir I. Fisinin1, Tatiana A. Egorova1, Ivan A. Egorov1, Vardges A. Manukyan1, Tatiana N. Lenkova1, 
Olga N. Degtyaryova1, Maria S. Tishenkova1, Ekaterina S. Demidova1, Victoria E. Pashchenko1, Lev M. Kashporov1, 
Larisa A. Ilyina2, Georgy Y. Laptev2, Elena A. Yildyrym2

1Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”; 2BIOTROF+, Ltd, St.-Petersburg

Abstract. The experiments with vegetable compound feeds fed to paternal (SM56) and maternal (SM79) parental 
lines of broiler breeders (cross Smena-9) evidenced that the substitution of the mixture of the products of pro-
cessing of sunflower seed and soybeans (1:1) for fishmeal (fed to control treatment) in diets for SM79 layers 
resulted in the increase in the egg production during 20 weeks of the experiment (25-46 weeks of layers’ age) 
by 1.9% in compare to control. Similar substation of sunflower products only, to the contrary, resulted in the 
decreases in egg production by 3.9%, percentage of eggs suitable for incubation by 2.0%, egg fertility by 4.0%, 
hatchability by 2.0% and hatch of chicks by 2.0%. The diets for male breeders (SM56) with the substitution of 
soybean products only or soybean-sunflower mixture (1:1) for fishmeal resulted in the ejaculate volumes and 
concentration of spermatozoa comparable to those in fishmeal-fed control. Artificial insemination of SM79 hens 
with the sperm from these cocks resulted in egg fertility rate 92.0%, egg hatchability 85.0 and 86.0% respective 
to these two diets, hatch of chicks 84.0%.

Keywords: female broiler breeders, male broiler breeders, productive performance, protein sources, efficien-
cy of incubation, diet receipts, reproduction.
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