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Переваримость и использование 
питательных веществ и валовой энергии 
корма бройлерами кросса «Смена 9»

Научная статья

УДК 636.085.24:636.52/.58

Введение. Продуктивность 

бройлеров определяется многими 

факторами, среди которых генотип, 

условия выращивания, состав и пи-

тательность комбикормов, содержа-

ние в них усвояемых питательных 

веществ, ветеринарное благополу-

чие [1]. Важная роль отводится ге-

нетическому потенциалу продуктив-

ности птицы, от которого во многом 

зависит скорость роста, конверсия 

корма, мясные качества, что, в ко-

нечном итоге, отражается на объеме 

и себестоимости продукции [2].

Создание нового отечествен-

ного кросса мясных кур «Смена 

9», на котором планируется ба-

зирование производства цыплят- 

бройлеров в стране, диктует не-

обходимость проведения исследо-

ваний, направленных на разработ-

ку и апробацию технологических 

приемов содержания птицы, от-

работку стратегии ее кормления, 

позволяющей получить макси-

мальную продуктивность цыплят, 

высокое качество мяса и низкие 

затраты корма на продукцию. Од-

нако для этого необходимо про-

ведение не только зоотехниче-

ских, но и физиологических ис-

следований, позволяющих глуб-

же раскрыть особенности обмена 

веществ, а также возможности 

организма цыплят переваривать 

и использовать питательные веще-

ства комбикормов, включающих 

местные кормовые ресурсы, порой 

с повышенными уровнями некрах-

мальных полисахаридов (НПС), 

а также содержащих антипитатель-

ные вещества [3,4]. Это связано 

с необходимостью использования 

многими производителями кормов 

более дешевых ингредиентов, по-

рой не очень высокого качества, 

для снижения их стоимости. По-

этому одной из важнейших задач 

является изучение энергетической 

ценности кормов, которые могут 

заменить главные источники энер-

гии – злаки, количество питатель-

ных веществ в которых варьирует 

в зависимости от вида, зоны про-

израстания, обработки, наличия 

антипитательных факторов, кото-

рые негативно влияют на пере-

варивание, всасывание и доступ-

ность питательных веществ [5,6].

Среди важнейших факторов, 

влияющих на продуктивность пти-

цы, потребление корма и эффек-

тивность его использования – уро-
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экспресс- методику определения 

энергетической питательности 

кормов [11].

Первые 5 дней цыплята всех 

групп получали одинаковые гра-

нулированные престартерные ком-

бикорма, затем россыпные. Состав 

и питательность комбикормов 

представлена в табл. 1. Во всех ре-

цептах комбикормов использовали 

одинаковый 0,5%-ный премикс, со-

став которого приведен в табл. 2.

С целью изучения переваримо-

сти и использования питательных 

веществ и валовой энергии корма 

бройлерами было проведено два 

физиологических (балансовых) 

Первая группа была представлена 

молодняком зарубежного крос-

са, вторая – цыплятами кросса 

«Смена 9». В каждой группе было 

по 60 голов бройлеров при поло-

вом соотношении 1:1, обеспечен-

ном сексированием в суточном 

возрасте японским методом. Кор-

мили цыплят вволю, комбикорма-

ми, изготовленными в кормоцехе 

СГЦ. Питательность комбикормов 

рассчитывали исходя из факти-

чески полученных данных по их 

химическому составу и прямого 

определения обменной энер-

гии с помощью калориметра IKA 

C200, используя разработанную 

вень энергетического питания и со-

держание в комбикормах протеина 

высокой биологической ценности, 

которые обеспечивают общее энер-

госнабжение [7,8]. Причем недоста-

ток обменной энергии в рационах 

встречается наиболее часто, а раз-

личные кроссы птицы по-разному 

реагируют на ее концентрацию [9]. 

Поэтому необходимо продолжить 

изучение энергетической ценно-

сти как традиционных, так и не-

традиционных кормов, а также их 

переваримость для правильного 

балансирования комбикормов, что 

позволит обеспечить высокую про-

дуктивность птицы и эффективную 

конверсию корма.

Учитывая, что отечественный 

кросс бройлеров создан недавно, 

целью работы являлось изучение 

переваримости и использования 

питательных веществ и энергии 

корма у этого кросса в сравнении 

с зарубежным аналогом. Такие ис-

следования необходимы для раз-

работки селекционных программ, 

направленных на улучшение кон-

версии корма [10]. Кроме того, 

необходимо продолжить разра-

ботку экспресс- метода определе-

ния обменной энергии кормовых 

средств, включая нетрадиционные, 

и их апробацию в качестве ингре-

диентов комбикормов.

Материал и методика иссле-

дований. Исследования выпол-

няли в лаборатории энергетиче-

ского питания птицы отдела корм-

ления ФНЦ «ВНИТИП» и в виварии 

СГЦ «Загорское ЭПХ» на цыплятах- 

бройлерах зарубежного кросса 

и нового отечественного кросса 

«Смена 9» при напольном содер-

жании. Для этого в виварии СГЦ 

«Загорское ЭПХ» в суточном воз-

расте цыплят были сформированы 

2 группы птицы, которых выра-

щивали до 41-дневного возраста. 

Таблица 1. Состав и питательность комбикормов для бройлеров, %

Компонент, %

Периоды выращивания

престартерный 6-21 день
22 – до конца 
выращивания

Пшеница 39,15 36,65 41,42

Кукуруза 20,0 20,00 15,0

Соевый шрот 30,33 17,51 -

Соя полуобезжиренная - 15,00 26,45

Шрот подсолнечный - 6,96

Рыбная мука 4,00 4,00 2,0

Соевое масло 2,97 3,39 4,70

Монокальций фосфат 1,26 1,16 0,95

Известняк 0,64 0,91 1,10

Лизин 0,34 0,22 0,28

Метионин 0,32 0,32 0,27

Треонин 0,13

Соль поваренная 0,28 0,26 0,29

Холин хлорид 0,08 0,08 0,08

Премикс 0,50 0,50 0,50

Итого: 100 100 100

В 100 г комбикорма содержится, %:

Обменной энергии, ккал 310,0 320,0

Сырого протеина 23,0 21,0

Сырой клетчатки 3,51 4,50

Лизина 1,38 1,23

Лизина усвояемого 1,23 1,09

Метионина 0,68 0,60

Метионина усвояемого 0,64 0,57

Метионина+цистина 1,04 0,95

Метионина+цистина усвояемого 0,93 0,84

Треонина 0,82 0,72

Треонина усвояемого 0,69 0,60

Триптофана 0,28 0,26

Триптофана усвояемого 0,24 0,22

Кальция 0,96 0,90

Фосфора общего 0,74 0,68

Фосфора доступного 0,48 0,40

Натрия 0,16 0,15
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в результате средняя живая мас-

са цыплят обоих кроссов была 

идентичной, различаясь всего 

на 0,3%. В следующий период 

выращивания – 41-дневный воз-

раст – средняя живая масса птицы 

кросса «Смена 9» была также вы-

сокой, не уступала зарубежному 

аналогу, разница составила все-

го 0,7%, в том числе у петушков 

была ниже на 1,1%, у курочек – 

на 0,3%. Следовательно, разность 

была недостоверной, и получен-

ные различия можно считать не-

значительными.

Интенсивность роста бройлеров 

характеризует их среднесуточный 

прирост живой массы. У обоих 

кроссов он был высоким, разли-

чия между кроссами составили 

1,1%, у курочек – 0,3%.

Учитывая, что в структуре се-

бестоимости производства мяса 

бройлеров корма занимают 70% 

или даже более, важным показа-

телем является конверсия корма. 

Анализ результатов нашего опыта 

подтвердил, что цыплята отече-

ственного и зарубежного кроссов 

практически не отличались по за-

тратам кормов на 1 кг прироста 

живой массы, различия составили 

0,8%. При этом данный показатель 

у петушков обоих кроссов был 

ниже, чем у курочек, на 1,2-1,8%.

определены в биохимической ла-

боратории ФНЦ «ВНИТИП».

Результаты исследований 

и их обсуждение. Сохранность 

птицы в обеих группах была 

100%-ной. Результаты научно- 

производственного опыта пред-

ставлены в табл. 3.

Полученные результаты свиде-

тельствуют о высоком генетиче-

ском потенциале продуктивности 

отечественного кросса бройле-

ров. Так, живая масса петуш-

ков 21-дневного возраста была 

меньше зарубежных сверстников 

на 1,1%, курочек – выше на 0,1%, 

опыта на петушках 21- и 35-днев-

ного возраста по методике [12]. 

Исследования по использованию 

валовой энергии комбикормов 

и определения калорийности груд-

ных и ножных мышц цыплят про-

водили путем сжигания образцов 

корма, помета и мышц в калори-

метре IKA C200.

Для изучения мясных качеств 

и качества мяса бройлеров от каж-

дой группы в 41-дневном возрасте 

были убиты по 3 петушка и 3 ку-

рочки. Химический состав кор-

мов, помета, мышц, содержание 

витаминов А, Е и В
2
 в печени были 

Таблица 2. Состав 0,5%-го витаминно-минерального премикса

Показатели Ед. изм. В 1 кг премикса В 1 т комбикорма 

Витамин A ME/кг 2 400 000,00 12000000

Витамин D3 ME/кг 700 000,00 3500000

Витамин Е мг/кг 10 000,00 50000

Витамин К3 мг/кг 400,00 2000

Витамин В1 мг/кг 400,00 2000

Витамин В2 мг/кг 1 400,00 7000

Ca-D-пантотенат мг/кг 4 000,00 20000

Ниацин мг/кг 8 000,00 40000

Витамин В6 мг/кг 800,00 4000

Витамин В12 мг/кг 6,00 30

Витамин Вс мг/кг 200,00 1000

Витамин Н мг/кг 20,00 100

Fe мг/кг 5 000,00 25000

Cu мг/кг 1 500,00 7500

Zn мг/кг 18 000,00 90000

Mn мг/кг 20 000,00 100000

Co мг/кг 30,00 150

I мг/кг 200,00 1000

Se мг/кг 60,00 300

Антиоксидант мг/кг +

Таблица 3. Результаты научно-производственного опыта

Показатели

Группа

зарубежный кросс кросс «Смена 9»

петушки курочки в среднем петушки курочки в среднем

Сохранность поголовья, % 100 100 100 100 100 100

Живая масса (г) в возрасте:

суточном 43,97±0,27 43,93±0,26 43,95±0,15 44,0±0,24 43,83±0,25 43,92±0,17

21-дневном 1047,8±13,8 978,1±5,2 1013,0±8,6 1036,5±9,9 979,5±7,9 1015,9±7,5

41-дневном 3338,0±33,2 2782,3±39,6 3060,2±44,3 3301,3±46,6 2773,8±±36,5 3037,6±45,2

Среднесуточный прирост, г 80,3 66,8 73,6 79,4 66,6 73,0

Затраты корма на 1 кг прироста живой 
массы, кг

1,720 1,740 1,730 1,728 1,759 1,744

Выход потрошеных тушек, % 75,1 74,0 74,6 74,8 73,6 74,2

Содержание абдоминального жира, % к 
массе тушки, 

2,07 2,19 2,13 2,36 2,52 2,44

Выход грудных мышц от живой массы, % 23,5 23,7 23,6 23,1 23,2 23,1
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вые различия в продуктивности 

цыплят- бройлеров зарубежного 

и отечественного кроссов. Данные 

факторы обусловлены физиологи-

ческими особенностями перева-

ривания и усвоения питательных 

веществ корма, о чем свидетель-

ствуют данные балансовых опы-

тов. Так, бройлеры 21-26- днев-

ного возраста по сравнению с 35-

39- дневными хуже переваривали 

и использовали питательные веще-

ства корма, что и обусловило бо-

лее медленную скорость их роста 

(табл. 5, рис. 1).

Различия в переваримости и

использовании питательных ве-

ществ корма у цыплят 21-26-днев-

ного возраста кросса «Смена 9» 

по сравнению с птицей зарубеж-

ного кросса практически отсут-

ствовали, за исключением пере-

варимости клетчатки, которая была 

выше на 1,5%, и использования 

валовой энергии, по которому 

они уступали на 1,3%. В возрасте 

По развитию некоторых вну-

тренних органов (печень, сердце, 

мышечный желудок) значительных 

различий между кроссами не было, 

о чем свидетельствуют данные по их 

относительной массе к живой мас-

се цыплят; все они соответствовали 

физиологической норме.

Химический состав грудных 

и ножных мышц бройлеров обоих 

кроссов был практически равно-

значным, лишь количество жира 

в ножных мышцах как петушков, 

так и курочек кросса «Смена 9» 

было выше на 0,18-0,21%, что 

сказалось на их калорийности, 

которая была выше на 1,7 и 2,3% 

(табл. 4).

Содержание витаминов А, Е 

и В
2
 в печени цыплят соответство-

вало физиологической норме, зна-

чительных различий между крос-

сами не было.

Таким образом, результаты 

опыта позволили установить ге-

нетические, возрастные и поло-

Мясные качества бройлеров 

характеризуются, в первую оче-

редь, убойным выходом потро-

шеных тушек (в % к предубойной 

живой массе). Как показали ре-

зультаты исследований, он был 

высоким у птицы обоих кроссов. 

Так, у петушков разница по дан-

ному показателю составила 0,3%, 

у курочек – 0,4%. Высокий уровень 

абдоминального жира в тушках яв-

ляется нежелательным фактором, 

т.к., по существу, он является от-

ходом при переработке птицы [13]. 

Его количество было выше у ку-

рочек, чем у петушков, на 0,12-

0,16%, причем отмечена тенденция 

к большему накоплению абдоми-

нального жира у бройлеров отече-

ственного кросса.

По выходу грудных мышц зару-

бежный кросс превалировал над 

отечественным, но незначительно: 

разница между кроссами по дан-

ному показателю у петушков со-

ставила 0,4%, у курочек – 0,5%.

Таблица 4. Химический состав мяса грудки и бедра бройлеров, %

Показатели

Группа

зарубежный кросс кросс «Смена 9»

петушки курочки в среднем петушки курочки в среднем

Грудные мышцы

Сухое вещество 25,90 26,06 25,98 26,10 25,99 26,05

Белок 22,56 22,77 22,67 22,54 22,78 22,66

Жир 0,93 1,10 1,02 0,98 1,12 1,05

Валовая энергия, кДж/100 г 535,3 541,2 538,3 541,7 548,2 545,0

Бедренные мышцы

Сухое вещество 25,15 24,96 25,06 25,38 24,82 25,10

Белок 18,96 18,46 18,51 19,10 18,56 18,83

Жир 2,26 2,75 2,51 2,34 2,82 2,58

Валовая энергия, кДж/100 г 557,9 565,2 561,6 567,4 578,2 572,8

Таблица 5. Переваримость и использование питательных веществ корма бройлерами, %

Показатели

Группа

зарубежный кросс кросс «Смена 9»

21-26-дневные 
петушки

35-39-дневные 
петушки

21-26-дневные 
петушки

35-39-дневные 
петушки

Переваримость: сухого вещества корма 71,5 73,8 71,2 72,5

протеина 90,3 92,4 90,1 92,2

жира 65,6 82,1 65,3 81,9

клетчатки 12,1 14,8 13,6 17,2

Использование азота 52,4 62,5 52,6 62,2



32

П
ти

ц
е

в
о

д
ст

в
о

 -
 №

1
2

-2
0

2
3

КОРМЛЕНИЕ
NUTRITION

заключение, что бройлеры ново-

го отечественного кросса «Смена 

9» не уступают по продуктивности 

сверстникам зарубежного кросса, 

обладая высоким генетическим по-

тенциалом продуктивности.

Цыплята- бройлеры кросса 

«Смена 9» отличаются от зарубеж-

ных сверстников лучшей перевари-

мостью клетчатки на 1,5% в возрас-

те 21-26 дней и на 2,4% – в возрасте 

35-39 дней. Однако использова-

ние валовой энергии корма у них 

ниже на 1,3 и 1,5% соответственно 

этим возрастам. Данную тенденцию 

можно улучшить благодаря селек-

ционным приемам, что позволит 

значительно улучшить конверсию 

корма, причем работа в данном на-

правлении уже активно ведется как 

учеными- генетиками, так и специ-

алистами СГЦ «Смена».

Исследование выполне-

но за счет гранта Россий-

ского научного фонда №22-

26-00303, https://rscf/proj-

ect/22-26-00303/.

отечественного кросса важным 

приемом улучшения ее генетиче-

ского потенциала продуктивности 

является селекция по конверсии 

корма, над чем активно работают 

специалисты СГЦ «Смена» и гене-

тики ФНЦ «ВНИТИП».

Заключение. Результаты ис-

следований позволяют сделать 

петушков 35-39 дней данная тен-

денция сохранилась. Наиболее зна-

чимые различия по переваримости 

клетчатки корма были у петушков 

кросса «Смена 9» – выше на 2,4%, 

чем у зарубежных сверстников, 

а использование валовой энергии 

корма – ниже на 1,5% (рис. 1). Сле-

довательно, при селекции птицы 
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Рис. 1. Использование валовой энергии корма петушками-бройлерами, %
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Digestibility and Assimilation of Dietary Nutrients and Net Energy in Smena-9 Broilers

Tatiana A. Egorova, Tatiana N. Lenkova, Maria S. Tishenkova

Federal Scientific Center “All-Russian Research and Technological Institute of Poultry”

Abstract. The research was performed on two treatments of broiler chicks of an imported cross and new Rus-
sian cross Smena-9. The chicks (60 birds per treatment, 30 males + 30 females) were preliminary sexed by the 
Japanese method (cloacal palpation) and reared on the deep litter until 41 days of age. Both treatments (crosses) 
were fed similar wheat-corn-soy diets according to growth phases 1-5; 6-21 and 22-41 days; the receipts were 
calculated according to real chemical composition of the ingredients used and contents of metabolizable energy 
determined by authors’ own method. Live bodyweight in the crosses at 1, 21 and 41 days of age, feed conversion 
ratio, yields of carcasses and carcass parts, chemical composition and energetic values of breast and thigh meat 
were compared. The digestibility and absorption of dietary nutrients and energy were assessed in two balance 
trials on males at 21-26 and 35-39 days of age. It was found that broilers of the new Russian cross have high 
productivity potential and meat quality parameters comparable to those in the imported cross.

Keywords: broiler crosses, productivity, digestibility and absorption of dietary nutrients, dietary net energy, 
metabolizable energy, quality of breast and thigh muscles.
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