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Введение. На источники энер-

гии приходится большая часть стои-

мости рациона бройлеров. С ростом 

цен на кормовое сырье и связан-

ных с этим экономических затрат 

на энергию в рецептурах кормов 

приходится увеличивать уровень 

ввода высокоэнергетических ком-

понентов – масел и жиров, так как 

среди всех питательных веществ 

липиды имеют самую высокую ка-

лорийность [1]. Однако количество 

жира и масла, добавляемого в ра-

цион бройлеров, не должно превы-

шать 5%, поскольку более высокое 

содержание может негативно по-

влиять как на процесс производства 

корма, так и на качество получае-

мых гранул [2].

Помимо негативного действия 

высокого уровня жиров в рационе 

на грануляцию, существуют и фи-

зиологические ограничения ввода 

липидов в корма. Установлено, что 

у молодых животных из-за низко-

го уровня естественной выработки 

липазы и низкой скорости выра-

ботки желчи переваривание жира 

затруднено [3-5]. Количество выде-

ляемой в просвет кишечника жел-

чи не может полностью эмульги-

ровать большое количество жира, 

а его избыток также может вызвать 

у птицы диарею [6]. На усвояе-

мость жиров будет влиять и источ-

ник жира: животные жиры с вы-

соким содержанием свободных 

жирных кислот усваиваются хуже 

растительных, по причине отсут-

ствия образования в процессе 

переваривания моноглицеридов 

жирных кислот, которые увели-

чивают уровень эмульгирования 

жира в желудочно- кишечном трак-

те (ЖКТ), и, соответственно, делают 

его более доступным для действия 

липазы [7].

В отличие от белков и углево-

дов, для усвоения липидов недо-

статочно только соответствующих 

ферментов, что обуславливает 

специфичность этого процесса. 

Переваривание жиров происхо-

дит в несколько этапов. Сначала 

находящиеся в водной среде хи-

муса кишечника большие жиро-

вые капли эмульгируются кишеч-

ной перистальтикой. В обычных 

условиях жир и вода не смеши-

ваются, поэтому для создания 

эмульсии необходимы желчные 

кислоты, которые выступают в ка-

честве природного эмульгатора. 
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Аннотация: Опыт был проведен весной 2022 г. на двух птичниках цыплят-бройлеров кросса Кобб-500 в 

условиях промышленной бройлерной птицефабрики, расположенной в Респ. Дагестан. Целью эксперимента 

была оценка зоотехнических показателей при применении кормовой добавки на основе пищевых эмульга-

торов. Добавку скармливали на всем протяжении выращивания в дополнение к основному пшенично-куку-

рузно-соевому рациону в дозе 300 г/т. Учитывали показатели прироста живой массы, конверсию корма, 

сохранность и индекс продуктивности; рассчитывали также экономическую эффективность использования 

добавки. Применение добавки улучшило среднесуточный прирост живой массы на 3,9%, конверсию корма 

на 5,2%, что повлияло на индекс продуктивности, который увеличился на 7,5%. Сделан вывод о том, что 

применение эмульгатора приводит к повышению продуктивности бройлеров, уменьшению сроков выращи-

вания на 1,3 суток, а также к увеличению рентабельности производства мяса бройлеров на 8,1%.

Ключевые слова: бройлеры, кормовые добавки, эмульгаторы, показатели продуктивности, рентабель-

ность.

Для цитирования: Буряков, Н.П. Влияние комбинации пищевых эмульгаторов на продуктивность 

бройлеров в промышленных условиях // Н.П. Буряков, Р.Ш. Мансуров, М.С. Журавлев, Е.Ю. Андреева, 

Ю.А. Езерская // Птицеводство. – 2023. – №7-8. – С. 17-22.

doi: 10.33845/0033-3239-2023-72-7-8-17-22



18

П
т

и
ц

е
в

о
д

с
т

в
о

 -
 №

7
-8

-2
0

2
3

КОРМЛЕНИЕ

NUTRITION

Эмульсия необходима для созда-

ния более мелких капель жира, 

которые обеспечивают бóльшую 

площадь поверхности для дей-

ствия панкреатической липазы. 

Жиры и масла представляют со-

бой сложные эфиры трех жирных 

кислот и глицерина (триглицери-

ды); под действием липазы моле-

кула триглицерида расщепляется 

до 2 молекул свободных жирных 

кислот и молекулы 2-моноглице-

рида. После расщепления тригли-

церидов начинается процесс фор-

мирования мицелл – растворенных 

в воде агрегатов, состоящих как 

из полярных, так и неполярных 

молекул. Молекулы сгруппиро-

ваны в мицеллах таким образом, 

что полярные группы находятся 

снаружи и контактируют с водной 

фазой, в то время как неполярные 

части образуют внутреннее липид-

ное ядро мицелл. Желчные соли 

и моноглицериды являются эмуль-

гаторами, необходимыми для об-

разования мицелл. Далее мицеллы 

смешиваются с лизофосфатидами 

и холестеринами, вместе с которы-

Рис. 1. Схема усвоения жиров

Рис. 2. Принцип работы эмульгаторов
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Значение ГЛБ эмульгатора и

предопределяет цель его ис-

пользования. Говоря о кормовом 

эмульгаторе мы подразумеваем, 

что ограниченное количество жира 

рациона будет смешиваться со зна-

чительным количеством воды хи-

муса кишечника птицы, поэтому 

предпочтение следует отдавать 

по шкале ГЛБ находятся в диапазо-

не от 0 до 20 ед., где эмульгаторы 

с ГЛБ <8 предпочтительны для соз-

дания эмульсии малого количества 

воды в большом количестве масла, 

а эмульгаторы с ГЛБ от 8 до 16, 

наоборот, образуют эмульсию ма-

лого количества жира в большом 

количестве воды.

ми в составе смешанных мицелл 

всасываются энтероцитами. Про-

цесс переваривания жира проил-

люстрирован на рис. 1.

Потенциально, увеличение ус-

вояемости жиров рациона позво-

ляет увеличить продуктивность 

и экономическую эффективность 

выращивания бройлеров. По этой 

причине возрастает интерес к кор-

мовым добавкам – эмульгаторам, 

позволяющим в значительной сте-

пени увеличить качество водно- 

жировой эмульсии в ЖКТ и, тем 

самым, повысить эффективность 

действия эндогенной липазы 

и увеличить усвояемость липидов.

Коммерческие эмульгаторы 

широко представлены на россий-

ском рынке соевым лецитином 

и его производными (лизофос-

фолипиды); в кормлении моно-

гастричных животных также полу-

чает распространение использова-

ние пищевых эмульгаторов (Twin, 

Span, полисорбаты и т.д.) [8]. 

Выбор наиболее эффективного 

эмульгатора для использования 

в кормах основан на концепции 

гидрофильно- липофильного ба-

ланса (ГЛБ) [9,10]. Любой эмульга-

тор представляет собой молекулу, 

имеющую водорастворимую (ги-

дрофильную) и жирорастворимую 

(липофильную) части. Сочетание 

двух противоположных свой ств 

в одной молекуле позволяет со-

единению быть растворимым 

как в воде, так и жире, позволяя 

смешивать две несмешивающих-

ся жидкости. Принцип работы 

эмульгаторов показан на рис. 2. 

Для определения эффективности 

того или иного эмульгатора была 

предложена шкала ГЛБ, в которой 

свой ства эмульгатора прогнози-

руются по отношению масс липо-

фильной и гидрофильной частей 

его молекулы. Все эмульгаторы 

Таблица 1. Схема опыта

Группа
Поголовье, 

гол.

Плотность 

посадки, гол./м2
Особенности кормления

Контроль 29 000 18,7 Основной рацион (ОР)

Опыт 28 000 18,1
ОР + 300 г/т корма кормового 

эмульгатора Менолипид

Таблица 2. Состав и питательность основного рациона

Компонент Стартер Гроуэр Финишер-1 Финишер-2

Состав рациона

Пшеница, СП13% 37,67 36,39 40,67 26,12

Кукуруза, СП7,5% 20,00 20,00 20,00 40,00

Соевый шрот, СП46% 24,43 13,48 9,20 7,97

Жмых соевый 6,00 10,00 10,00 11,44

Шрот подсолнечный, СК16-

20%
3,00 5,00 5,00 4,00

Кормовой конц. (Птц), 

СЖ17%
3,00 5,00 5,00 -

Люцерновая мука, СП16-18% - 3,00 3,00 3,00

Премикс 3% 3,0 3,0 3,0 3,0

Подсолнечное масло 1,55 3,82 3,83 4,00

Известняк 1,35 0,30 0,30 0,47

Питательность рациона

ОЭ птицы, ккал/100г 2950 3110 3190 3210

Сырой протеин, % 23,00 21,50 20,02 17,14

Сырой жир, % 4,24 7,12 7,12 6,92

Сырая клетчатка, % 3,53 4,45 4,34 4,17

Лизин, % 1,44 1,32 1,24 1,07

Лизин усв. (AFD), % 1,26 1,14 1,04 0,93

Метионин, % 0,74 0,65 0,55 0,50

Метионин усв. (AFD), % 0,69 0,58 0,50 0,46

Метионин + Цистин, % 1,19 1,11 1,00 0,80

М + Ц усв. (AFD), % 1,00 0,87 0,77 0,70

Треонин, % 1,04 0,99 0,89 0,72

Треонин усв. (AFD), % 0,84 0,76 0,67 0,60

Триптофан, % 0,27 0,25 0,23 0,20

Триптофан усв. (AFD), % 0,23 0,21 0,19 0,17

Аргинин, % 1,53 1,43 1,31 1,08

Аргинин усв. (AFD), % 1,36 1,25 1,15 0,95

Ca, % 1,10 1,07 1,06 0,65

P общий, % 0,68 0,62 0,55 0,47

P усв. птицей, % 0,54 0,51 0,48 0,40

Na, % 0,22 0,23 0,25 0,20

Cl, % 0,32 0,34 0,35 0,26

DEB, meq 245,02 238,84 219,19 195,23

Прим.: AFD – apparent fecal digestibility, кажущаяся фекальная переваримость.
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При проведении опыта учиты-

вали основные показатели про-

дуктивности: живую массу перед 

убоем, среднесуточный прирост 

живой массы, конверсию корма, 

индекс продуктивности.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Использова-

ние эмульгатора положительно 

повлияло на зоотехнические по-

казатели продуктивности цыплят- 

бройлеров (табл. 3).

Комбинированный эмульгатор 

положительно повлиял на темпы 

прироста живой массы вероятно 

за счет улучшения усвояемости 

жиров. Так, среднесуточный при-

рост в опытной группе был больше 

на 2,3 г по сравнению с контро-

лем, и при этом срок выращива-

ния п тицы сократился на 1,3 суток. 

А это один из ключевых показате-

лей выращивания бройлеров: чем 

короче срок, за который бройлер 

со сходными параметрами продук-

тивности, ветеринарного благопо-

лучия, плотности посадки. Схема 

опыта представлена в табл. 1. 

Всем группам скармливался 

пшенично- кукурузно-соевый ра-

цион, компонентный состав и пи-

тательность которого представлены 

в табл. 2. В комбикорма опытной 

группы в дополнение к основ-

ному рациону вводили эмульга-

тор Менолипид (Shanghai Menon 

Animal Nutrition Technology Со., 

Ltd., Китай) с ГЛБ=12,3, в составе 

которого содержится глицерина 

моностеарат – не менее 17%, поли-

оксиэтилен – не менее 30%, сорби-

тана моноолеат (Е 433) – не менее 

18%, эфиры сахарозы и жирных 

кислот – не менее 5%. Кормовую 

добавку в рацион бройлеров вво-

дили в дозировке 300 г/т на про-

тяжении всего периода выращи-

вания.

эмульгаторам с высоким ГЛБ [7]. 

Также ранее сообщалось, что ком-

бинации эмульгаторов, по сравне-

нию с отдельными молекулами, 

имеют бóльшую эмульгирующую 

способность [11]. Однако данных 

о применении комбинированных 

эмульгаторов с высокими значе-

ниями ГЛБ в рационах бройлеров 

накоплено недостаточно. В связи 

с этим целью нашего опыта была 

проверка эффективност и подоб-

ного эмульгатора в условиях про-

мышленного выращивания брой-

леров.

Материал и ме тодика иссле-

дований. Эксперимент проводили 

в условиях промышленной брой-

лерной птицефабрики СПК «Батыр» 

(Респ. Дагестан) весной 2022 г. 

на цыплятах- бройлерах кросса 

Кобб-500 на всем протяжении их 

выращивания. Было взято 2 птич-

ника (контрольный и опытный) 

Таблица 3. Продуктивность бройлеров в результате эксперимента

Показатели Контроль Опыт Разность, %

Поголовье всего, гол. 29 000 28 000 -3,4

Живая масса, г 2312 2322 +0,43

Среднесуточный прирост, г 59,6 61,9 +3,86

Конверсия корма 1,68 1,60 -4,76

Потребление корма на 1 гол., кг 3,76 3,54 -5,85

Индекс продуктивности 350,4 376,8 +7,53

Срок откорма, сутки 38,1 36,8 -3,41

Сохранность, % 96,9 95,5 1,40

Таблица 4. Экономическая эффективность выращивания бройлеров

Показатели Контроль Опыт

Передано на убой, гол 28 110 26 732

Средняя живая масса 1 гол., г 2 312 2 322

Убойный выход, % 71

Цена на корм в среднем, руб./кг 27,7

Затраты на корм1, руб. 3 020 685 2 764 840

Цена условной реализации мяса, руб./кг 130,99

Валовая прибыль, руб. 6 044 733 5 773 287,9

Затраты на эмульгатор, руб. - 17 000

Чистая прибыль, руб. 3 024 048 3 008 447,9

Прибыль на 1 гол., руб. 104,28 107,44

Прибыль на 1000 гол., руб. 104 280 107 440

Прибыль на все поголовье, руб. 2 931 310,8 2 872 086,1

Уровень рентабельности, % 89,3 97,4
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достигает убойной живой массы, 

тем меньше корма он затрачивает 

на 1 кг прироста.

Благодаря тому, что срок выра-

щивания птицы в опытной группе 

сократился, улучшился показатель 

конверсии корма, снизившись 

на 0,08 пунктов по сравнению 

с контрольной группой (с 1,68 

до 1,60). За счет того, что все зоо-

технические показатели в опытной 

группе были улучшены, индекс 

продуктивности также увеличился 

и составил 376,8 ед., что на 26,4 ед. 

больше по сравнению с контролем. 

Сохранность бройлеров на про-

тяжении эксперимента была свя-

зана с конкретным птичником, 

а не с влиянием кормовой добавки.

Таким образом, кормовая до-

бавка на основе пищевых эмуль-

гаторов позволила организму 

бройлеров лучше усваивать жир, 

что положительно повлияло на зо-

отехнические показатели, и, как 

следствие, принесло дополни-

тельную прибыль предприятию. 

Исходя из значений показателей 

продуктивности, была рассчитана 

экономическая эффективность вы-

ращивания бройлеров (табл. 4).

За счет серьезного увеличения 

усвояемости жира и, соответствен-

но, улучшения конверсии корма 

от опытной группы была получена 

дополнительная прибыль с учетом 

стоимости использования эмуль-

гатора. В опытной группе чистая 

прибыль на 1 голову была боль-

ше на 3,16 руб. по сравнению 

с контрольной группой, что поло-

жительно сказалось на рентабель-

ности выращивания бройлеров, 

которая в опытной группе была 

выше на 8,1%.

Заключение. Использование 

кормовой добавки на основе сме-

си пищевых эмульгаторов в дози-

ровке 300 г/т корма положительно 

влияет на продуктивность птицы. 

Среднесуточный прирост живой 

массы в опытной группе увели-

чился на 3,46% за счет лучшего 

усвоения жира. При этом срок 

выращивания сократился на 1,3 

суток, конверсия корма улучши-

лась на 4,76%, а прибыль в расчете 

на 1 голову – на 3,16 руб. Это до-

казывает, что применение эмульга-

тора эффективно как с точки зре-

ния повышения продуктивности 

цыплят- бройлеров, так и с эконо-

мической точки зрения.

Авторы хотели бы выра-

зить признательность Рос-

сийскому государственному 

аграрному университету – 

МСХА имени К.А. Тимирязева 

за финансовую поддержку 

публикации данной статьи 

в рамках реализации специ-

альной части проекта № 075-

15-2023-220 программы под-

держки и развития универси-

тета «Приоритет 2030».
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Influence of a Combination of Food Emulsifiers on the Productive Performance 

in Commercial Broilers
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Abstract. An experiment was carried out in the spring of 2022 on two poultry houses (control and experimental) 

of Cobb-500 broilers in conditions of a commercial broiler farm located in the Dagestan Republic. The purpose 

of the experiment was to evaluate the effects of a mixture of food-grade emulsifiers introduced into the wheat-

corn-soy diets (300 ppm throughout the entire rearing period) on the productive performance in broilers. It was 

found that the use of the additive resulted in the improvements in average daily weight gains by 3.9% in compare 

to control, feed conversion ratio by 5.2%, European production efficiency factor by 7.5%; broilers fed the additive 

gained the target slaughter weight faster by 1.3 days as compared to control while profitability of broiler meat 

production was higher by 8.1%. It was concluded that the additive improves productive performance in broilers 

and profitability of broiler production; it also can allow for shorter broiler tours.

Keywords: broilers, feed additives, emulsifiers, productive performance, profitability.
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