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Эффективность использования 
хитозанового комплекса при 
выращивании цыплят-бройлеров

Научная статья

УДК 636.52/.58.085.1

Введение. Продукты живот-

ного происхождения критически 

важны для формирования здоро-

вого типа питания человека. По-

требление продукции птицевод-

ства во всем мире в настоящее 

время превышает потребление 

других животных продуктов. Без-

условно, решение задач, стоящих 

перед отечественным птицевод-

ством, позволит отрасли сохранить 

роль локомотива животноводства 

в обеспечении населения полно-

ценным белком животного проис-

хождения, а также укрепить кон-

курентные позиции на внутреннем 

и мировом рынках [1-3].

Основой дальнейшего развития 

промышленного птицеводства яв-

ляются современные научно обо-

снованные технологии кормления 

и содержания птицы. Следует отме-

тить, что при интенсивном выращи-

вании птица часто подвергается не-

гативному воздействию комплекса 

факторов техногенного и иного ха-

рактера, приводящему к снижению 

ее продуктивности, естественной 

резистентности, сохранности, ухуд-

шению качества продукции, уве-

личению затрат корма на единицу 

продукции. Особенно эта пробле-

ма актуальна при промышленном 

выращивании цыплят- бройлеров 

с высокой концентрацией поголо-

вья на относительно небольших 

площадях, когда даже незначи-

тельные нарушения в технологии 

содержания и кормления приво-

дят к существенным отклонениям 

от планируемых производственных 

показателей и экономическим по-

терям. В условиях промышленных 

птицефабрик бройлеры за ко-

роткие сроки выращивания (37-

40 дней) зачастую подвергаются 

комплексному воздействию раз-

личных стрессов (технологических, 

кормовых, микроклиматических, 

вакцинальных и др.). Поэтому не-

обходимо не только учитывать, 
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возрасту, общему развитию и вы-

веденные из одной партии яиц цы-

плята) 4 группы по 35 голов в каж-

дой (контрольная и три опытные), 

которые выращивали в типовом 

птичнике напольно на глубокой 

подстилке с суточного до 39-днев-

ного возраста в одинаковых усло-

виях, в отдельных, специально от-

гороженных секциях. Размер птич-

ника – 96 х 18 м. Технологические 

и зоогигиенические параметры 

выращивания (плотность посадки, 

световой и температурный режи-

мы, фронт кормления и поения) 

были одинаковыми для всех групп.

Структура и питательность пол-

норационных комбикормов (ПК) 

для контрольной группы 1 соот-

ветствовали рекомендациям по ра-

боте с данным кроссом и рекомен-

дациям ВНИТИП [14,15]. Были ис-

пользованы следующие ПК: стар-

товый (0-10 дни жизни), ростовой 

(11-21 дни), финишный-1 (22-33 

дни) и финишный-2 (34-39 дни). 

В аналогичные рационы для опыт-

ных групп 2-4 на всем протяже-

нии выращивания вводили 50; 70 

и 100 г/т хитозанового комплек-

са КХ-1 соответственно группам. 

Комплекс со степенью деацетили-

рования около 90% был произве-

ден ООО «Агрохитин» (г. Нижний 

Новгород).

При проведении исследований 

учитывались общепринятые про-

изводственно- зоотехнические по-

казатели. Морфологические и био-

химические показатели крови в

35 дней, показатели естественной 

резистентности организма в 39 дней 

определяли с помощью гематоло-

гического анализатора «Abacus 

junior vet» и биохимического ана-

лизатора «Clima МС-15» в усло-

виях Инновационного научно- 

исследовательского испытательно-

го центра коллективного пользова-

ния (ИНИИЦ ЦКП) Орловского ГАУ. 

который привлекает большое вни-

мание благодаря своим биологи-

ческим свой ствам, таким как био-

совместимость, биоразлагаемость, 

нетоксичность, антиоксидантная, 

противомикробная и противовос-

палительная активность. В недав-

них публикациях было показано, 

что хитозан является эффективной 

кормовой добавкой для улучшения 

здоровья птицы и альтернативой 

кормовым антибиотикам [8-10].

Анализ публикаций подтверж-

дает важность и перспективность 

расширения исследований, наце-

ленных на использование хитоза-

на и его производных в промыш-

ленном птицеводстве, в частности, 

при выращивании бройлеров [11]. 

Понимание взаимосвязи между ус-

ловиями кормления и содержания 

бройлеров и их здоровьем, а также 

грамотное управление технологи-

ческими процессами и их своевре-

менная корректировка в соответ-

ствии с изменениями потребностей 

поголовья необходимы для повы-

шения экономической эффективно-

сти производства мяса бройлеров.

Целью исследования было из-

учение эффективности исполь-

зования отечественной кормо-

вой добавки на основе хитозана 

(комплекс хитозановый «КХ-1») 

при промышленном выращивании 

цыплят- бройлеров.

Материал и методика ис-

следований. Исследования 

проводились в производствен-

ных условиях птицефабрики 

ООО «Производственное объеди-

нение замкнутого цикла Свеженка» 

(ООО «ПОЗЦ Свеженка»). Опыт был 

проведен в соответствии с методиче-

скими указаниями ВНИТИП [12,13].

Из не разделенных по полу 

цыплят- бройлеров кросса Росс-

308 в суточном возрасте было 

сформировано по методу аналогов 

(одинаковые по происхождению, 

но и контролировать все факторы 

внешней среды с целью макси-

мального удовлетворения биологи-

ческих потребностей и реализации 

генетического потенциала продук-

тивности современных высокопро-

дуктивных мясных кроссов [4,5].

Общей тенденцией в птицевод-

стве является обеспечение благо-

получия птицы на всех этапах про-

изводства и качества конечной 

продукции. Большое значение 

приобрели исследования в обла-

сти кормления, что обусловлено 

необходимостью повышения про-

дуктивности птицы в условиях за-

прета на использование антибио-

тиков в качестве стимуляторов ро-

ста. В последние годы исследова-

тели проявляют растущий интерес 

к биологически активным добав-

кам природного происхождения, 

оказывающим положительное вли-

яние на продуктивность, качество 

мяса, формирование микрофлоры 

кишечника, использование пита-

тельных веществ корма, здоровье 

и сохранность бройлеров [6,7]. 

Поиск и апробация новых недо-

рогих и экологически безопасных 

природных биологически актив-

ных кормовых добавок, стимули-

рующих жизнеспособность, рост 

и развитие молодняка, является 

актуальной проблемой современ-

ного птицеводства.

Некоторые кормовые добавки, 

например, хитозан, могут оказы-

вать дополнительное цитозащит-

ное действие. Хитозан – биосинте-

тический полисахарид, представ-

ляющий собой деацитилирован-

ное производное хитина. Хитин 

в природе имеет три основных 

источника: панцирь ракообразных 

(крабов, креветок и др.), кутику-

ла насекомых и клеточная стенка 

мицелиальных грибов. Хитозан яв-

ляется одним из перспективных 

природных полимеров и добавок, 
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ной группы 2 – на 0,8% и опытной 

группы 4 – на 0,2%.

Сохранность бройлеров в кон-

це выращивания во всех опытных 

группах составляла 100%, в кон-

трольной – 97,1%.

Среди показателей, оказываю-

щих существенное влияние на тех-

нологическую и экономическую 

эффективность производства про-

дукции, важная роль отводится за-

тратам корма, на долю которых при-

ходится 70-75% всех затрат в струк-

туре себестоимости мяса бройле-

ров. В наших исследованиях наибо-

лее оптимальной конверсия корма 

была в опытной группе 3.

Европейский индекс продуктив-

ности, являющийся интегрирован-

ным показателем эффективности 

выращивания бройлеров, в опыт-

ной группе 3 был на 4-34 ед. (0,8-

9,7%) выше, чем в других группах.

Изменения исследуемых мор-

фологических и биохимических 

долю белка – методом Къельдаля 

(ГОСТ 25011-81), массовую долю 

жира – по Сокслету (ГОСТ 23042-

86), золу – по ГОСТ Р 53642-2009, 

влагу – по ГОСТ Р 51479-99.

Экспериментальные данные, 

полученные в ходе исследований, 

были обработаны методом вариа-

ционной статистики [16] на персо-

нальном компьютере с использо-

ванием программы MS Excel 2003.

Результаты исследований 

и их обсуждение. Основные 

производственно- зоотехнические 

показатели выращивания бройле-

ров представлены в табл. 1. Наи-

более высокая эффективность 

выращивания цыплят- брой леров 

была в опытной группе 3, получав-

шей хитозановый комплекс «КХ-1» 

из расчета 70 г/т. В 39-дневном 

возрасте цыплята данной груп-

пы превосходили сверстников 

из контрольной группы по живой 

массе на 3,8% (Р<0,05), из опыт-

Для гематологических и биохими-

ческих исследований из каждой 

группы было выделено 10 голов 

бройлеров.

Лизоцимную активность сыво-

ротки крови (ЛАСК, %) определя-

ли фотоэлектроколориметриче-

ским методом по А.Г. Дорофейчу-

ку с изменением температурного 

режима реакции сыворотки крови 

кур с культурой М. lysodeicticus; 

бактерицидную активность сыво-

ротки крови (БАСК, %) – по мето-

ду М. Теффера в модификации 

О.В. Смирновой и Т.А. Кузьминой 

(1966) с суточной культурой E. coli.

В конце выращивания для 

определения качества мяса в соот-

ветствии с методикой ВНИТИП [12] 

был проведен контрольный убой 

6 голов (3 петушка и 3 курочки) 

от каждой группы. Определяли 

химический состав грудных и бе-

дренных мышц (%) согласно дей-

ствующим стандартам: массовую 

Таблица 1. Продуктивность цыплят-бройлеров при использовании комплекса хитозанового КХ-1

Показатель
Группа

1к 2 3 4

Живая масса суточного цыпленка, г 40,22±0,14 40,23±0,15 40,24±0,17 40,23±0,18

Количество цыплят, гол. 35 35 35 35

Срок выращивания, дни 39 39 39 39

Сохранность, % 97,1 100 100 100

Среднесуточный прирост, г 57,0 58,7 59,2 59,1

Средняя живая масса в 39 дней, г 2263,22±20,59 2329,53±29,96 2349,04±25,71* 2345,13±26,88*

Затраты корма на 1 кг прироста живой 

массы, кг
1,61 1,59 1,57 1,58

Европейский индекс продуктивности, ед. 350 376 384 381

Различия с контролем достоверны при: *р<0,05.

Таблица 2. Морфобиохимические показатели крови цыплят-бройлеров в 35 и 39 суток (М±m, n=10)

Показатель
Группа 

1к 2 3 4 

Эритроциты, 1012/л 2,41±0,08 2,50±0,11 2,78±0,13* 2,75±0,10*

Гемоглобин, г/л 78,4±1,35 80,3±1,23 84,4±1,40** 83,9±1,32**

Общий белок, г/л 39,5±0,75 42,3±0,72 43,2±0,82** 44,0±0,96**

Общий холестерин, ммоль/л 3,14±0,16 2,90±0,13 2,68±0,14* 2,70±0,12*

Кальций общий, ммоль/л 2,89±0,11 3,16±0,10 3,25±0,07** 3,26±0,08**

Фосфор неорг., ммоль/л 2,15±0,03 2,22±0,06 2,28±0,03** 2,29±0,05*

БАСК, % 48,86±1,35 54,22±1,40* 56,01±1,25** 56,04±1,36**

ЛАСК, % 27,96±0,95 30,66±1,10 31,56±1,15* 30,92±1,19*

Различия с контролем достоверны при: *р<0,05; **р<0,01.
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этом в грудных мышцах бройле-

ров опытных групп 2, 3 и 4 содер-

жание жира было на 0,06; 0,26 

(р<0,05) и 0,28% (р<0,05) меньше 

по сравнению с контрольными. 

Аналогичная закономерность вы-

явлена и по содержанию жира 

в бедренных мышцах бройле-

ров, которое в опытных группах 

2-4 было на 0,18; 0,33 (р<0,05) 

и 0,31% (р<0,05) меньше по срав-

нению с контролем. Это свидетель-

ствует о повышении диетических 

свой ств мяса при использовании 

хитозанового комплекса «КХ-1» 

в кормлении бройлеров.

Данные об экономической эф-

фективности применения выявлен-

ной в исследованиях оптималь-

ной дозы хитозанового комплекса

«КХ-1» при выращивании брой-

леров представлены в табл. 4. Ис-

пользование хитозанового ком-

плекса «КХ-1» из расчета 70 г/т (но-

вый вариант) было экономически 

эффективным. Рентабельность про-

изводства мяса бройлеров в новом 

варианте была на 5,69% выше, чем 

в базовом, не получавшем добавку. 

При этом обеспечивался дополни-

тельный доход 10062,24 руб. в рас-

чете на 1000 гол.

Необходимо отметить, что важ-

нейшими факторами, определя-

ющими высокую эффективность 

и перспективность экологически 

безопасных природных биологи-

чески активных кормовых добавок 

в птицеводстве, являются возмож-

ность их применения в качестве 

альтернативы кормовым антибио-

тикам, а также использование их 

при производстве пользующейся 

спросом органической (экологи-

чески чистой) продукции.

Это важно для формирования 

здорового типа питания, повыше-

ния продолжительности и качества 

жизни людей. В связи с этим, не-

обходимо продолжить и углублять 

Отмечено выраженное увели-

чение БАСК во всех трех опытных 

группах относительно контроля, 

на 11,0% (р<0,05), 14,6% (р<0,01) 

и на 14,7% (р<0,01) в группах 2-4 

соответственно.

При анализе лизоцимной ак-

тивности сыворотки крови было 

установлено, что в группах 3 и 4 

ее повышение было достоверным 

относительно контроля – на 12,9% 

(р<0,05) и 10,6% (р<0,05).

По нашему мнению, повыше-

ние продуктивных качеств брой-

леров в опытных группах 3 и 4 

можно объяснить оптимизацией 

морфобиохимических показателей 

крови, а также положительным 

влиянием хитозанового комплек-

са «КХ-1» на потребление корма 

и процессы пищеварения.

Результаты анализа химическо-

го состава мышечной ткани цыплят 

представлены в табл. 3. Установ-

лено, что по содержанию белка 

в грудных (21,69-22,40%) и бе-

дренных мышцах (18,07-18,94%) 

цыплят контрольных и опытных 

групп статистически достоверных 

различий не было.

Содержание жира в грудных 

и ножных мышцах контрольных 

и опытных цыплят- бройлеров 

было невысоким – 1,40-1,12 

и 3,80-3,47% соответственно. При 

показателей крови бройлеров 

всех групп не выходили за грани-

цы физиологической нормы. Гема-

тологические показатели цыплят 

всех опытных групп свидетель-

ствуют об активизации обмена ве-

ществ, повышении окислительно- 

восстановительных процессов 

в организме птицы, естественной 

резистентности и жизнеспособно-

сти цыплят (табл. 2).

Следует отметить, что хитозано-

вый комплекс «КХ-1» обладает вы-

раженным гиполипидемическим 

действием: он уменьшает в сыво-

ротке крови уровень общего холе-

стерина. Так, в группе 2 его содер-

жание снизилось на 0,24 ммоль/л 

(7,6%), в группах 3 и 4 это сниже-

ние было более выраженным – 

на 0,46 ммоль/л (14,5%; р<0,05) 

и на 0,44 ммоль/л (14,0%; р<0,05) 

соответственно.

Содержание отдельных ма-

кроэлементов в сыворотке крови 

цыплят- бройлеров не превыша-

ло как видовые, так и возрастные 

физиологические нормы. При 

этом дополнительное примене-

ние в опытных группах хитозано-

вого комплекса «КХ-1» в качестве 

кормовой добавки способствовало 

повышению содержания в крови 

общего кальция и неорганического 

фосфора относительно контроля.

Таблица 3. Химический состав мышц цыплят-бройлеров (%) 

в 39 дней (M±m; n=6)

Показатель, %
Группа 

1к 2 3 4

Грудные мышцы

Вода 74,63±0,62 74,39±0,71 74,08±0,80 74,18±0,69

Белок 21,69±0,32 21,92±0,41 22,40±0,39 22,33±0,45

Жир 1,40±0,07 1,34±0,10 1,14±0,06* 1,12±0,09*

Зола 1,01±0,03 1,05±0,06 1,11±0,08 1,08±0,07

Бедренные мышцы

Вода 76,20±0,58 76,24±0,61 75,77±0,54 75,76±0,71

Белок 18,07±0,33 18,23±0,41 18,94±0,39 18,88±0,52

Жир 3,80±0,07 3,62±0,12 3,47±0,08* 3,49±0,11*

Зола 1,01±0,06 1,04±0,03 1,09±0,05 1,09±0,04

Различия с контролем достоверны при: *р<0,05.
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Исследование выполне-

но за счет гранта Россий-

ского научного фонда №23-

26-00031, https://rscf.ru/

project/23-26-00031/.

ются основой для дальнейшего из-

учения эффективности применения 

хитозановых комплексов в техно-

логии производства продуктов жи-

вотноводства и птицеводства.

комплексные исследования, на-

правленные на изучение влияния 

хитозанового комплекса «КХ-1» 

на продуктивность и качество мяса 

бройлеров, в том числе при пере-

ходе на органические технологии 

производства.

Заключение. Таким образом, 

полученные результаты исследо-

ваний свидетельствуют о том, что 

хитозановый комплекс «КХ-1» об-

ладает ростостимулирующим эф-

фектом, оказывает положительное 

влияние на морфобиохимические 

показатели крови, сохранность, 

конверсию корма, качество мяса, 

и, следовательно, является ценной 

кормовой добавкой для цыплят- 

бройлеров. При этом наиболее 

высокая зоотехническая и эконо-

мическая эффективность выращи-

вания бройлеров была получена 

в опытной группе 3, получавшей 

«КХ-1» из расчета 70 г/т. Данные 

проведенных исследований явля-

Таблица 4. Экономическая эффективность применения 

хитозанового комплекса «КХ-1» в дозе 70 г/т при выращивании 

бройлеров (в расчете на 1000 гол. начального поголовья)

Показатель

Выращивание бройлеров

базовый 

вариант

новый 

вариант

разница, 

(+/-)

Продолжительность выращивания, дни 39 39 -

Начальное поголовье, гол. 1000 1000 -

Плотность посадки бройлеров, гол./м2 19 19 -

Живая масса, г 2263,22 2349,04 85,82

Среднесуточный прирост живой массы, г 57 59,2 2,2

Сохранность, % 97,1 100 2,9

Произведено мяса в живой массе, кг 2197,59 2349,04 151,45

Произведено мяса в убойной массе, кг 1604,24 1717,15 112,91

Себестоимость мяса, всего, руб. 178968,82 181503 2534

Себестоимость 1 кг мяса, руб. 111,56 105,7 -5,86

в т.ч. стоимость препарата, руб. - 2534 2534

Цена реализации 1 кг мяса, руб. 114,48 114,48 -

Прибыль на 1 кг мяса, руб. 2,92 8,78 5,86

Рентабельность, % 2,62 8,31 5,69

Экономический эффект на 1000 гол., руб. - 10062,2 -
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Efficiency of Supplementation of Diets for Broilers 

with Different Doses of a Chitosan Complex

Victor S. Buyarov, Irina V. Komolikova, Aleksander V. Buyarov, Valentina V. Mednova

Orel State Agrarian University named after N.V. Parakhin

Abstract. The study was aimed at the assessment of the effectiveness of supplementation of diets for broilers 

(cross Ross-308, 35 birds per treatment, 1-39 days of age) with different doses of Russian feed additive based on 

chitosan (“KH-1”). Control treatment 1 was fed diets with standard nutritive values according to growth phases; 

similar diets for treatments 2-4 were additionally supplemented with the additive in doses 50, 70 and 100 ppm, 

respectively, throughout the entire rearing period. It was found that live bodyweight at slaughter was the highest 

in treatment 4, significantly higher in compare to control by 3.8% (p<0.05) and higher by 0.8 and 0.2%, respective-

ly, in compare to treatments 2 and 4. The European production efficiency factor (EPEF) was also the highest in this 

treatment, higher by 4-34 points (or 0.8-9.7%) in compare to all other treatments. Biochemical and morphological 

blood parameters determined at 35 and 39 days of age fell within the respective normal ranges, though evidenced 

the activation of metabolism and redox reactions, non-specific immunity, and livability in the treatments fed the 

additive. Fat content in breast and thigh muscles of all treatments were relatively low, 1.40-1.12% and 3.80-3.47%, 

respectively; however, in the treatments 2-4 (fed the additive) fat content in breast muscles was lower in compare 

to control by 0.06; 0.26 (р<0.05) and 0.28% (р<0.05), in thigh muscles by 0.18; 0.33 (р<0.05) and 0.31% (р<0.05). 

It was concluded that optimal dietary dose of the additive is 70 ppm; with this dose the profitability of broiler pro-

duction was higher by 5.69% as compared to the non-supplemented control.
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