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ментных препаратов, приводятся результаты, не только 
не показывающие какого либо достоверного улучшения 
усвоения минеральных веществ, но отмечается некоторое 
его снижение [7-9].

Другой проблемой, значительно ограничивающей эф-
фективность выращивания птицы, является заселенность 
желудочно-кишечного тракта патогенной микрофлорой, 
ухудшающей всасывание питательных веществ, и необхо-
димость на этом основании в применении антибиотиков. 
Их использование, в свою очередь, может нарушить со-
отношение кальция и фосфора, одно из самых важных 
для птицы [10,11].

Целью настоящего опыта было изучение влияния 
использования ферментного препарата «Виновозайм» 
и сорбента микотоксинов «Хитсорб» на баланс и ис-
пользование кальция и фосфора корма в организме 
цыплят-бройлеров.

Материалы и методы исследований. Исследова-
ние проведено на базе ПР «Михайловский» (РСО-Ала-
ния), по схеме, приведенной в табл. 1. Предварительно 
был проведен рекогносцировочный опыт, в котором 
определены наиболее эффективные дозы изучаемых 
препаратов, использованные в научно-хозяйственном 
опыте.

Опыт проведен на 4 группах цыплят-бройлеров крос-
са Росс-308, сформированных по методу групп-анало-

Введение. Обеспечение сельскохозяйственных жи-
вотных и птицы полноценной кормовой базой является 
обязательным условием их высокой продуктивности. Ос-
новой эффективного производства мясной продукции в 
птицеводстве является белковый обмен, поскольку при-
рост живой массы птицы представлен, в первую очередь, 
мышечной тканью. Однако без оптимального состояния 
минерального обмена, лежащего в основе роста и развития 
костяка птицы, высоких приростов добиться невозможно.

Наиболее важен кальциево-фосфорный обмен, кото-
рый в организме птицы, особенно кур-несушек, протекает 
значительно интенсивнее, чем у других видов сельскохо-
зяйственных животных. Для его улучшения, чаще всего, 
используют различные минеральные добавки в рационы 
птицы, оказывающие положительный эффект и на ис-
пользование других питательных веществ [1-3].

Проведение физиологических исследований в ходе 
основного научно-хозяйственного опыта по использо-
ванию в кормлении сельскохозяйственной птицы раз-
личных биологически активных препаратов показывает 
их положительное влияние не только на переваримость 
питательных веществ (протеин, жир, углеводы), но и на 
баланс и усвоение отдельных минеральных элементов, 
в том числе кальция и фосфора [3-6].

У некоторых авторов, при использовании в кормлении 
птицы биологически активных веществ, в частности, фер-
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вая, его потребление полное, без остатков, количество 
принятого кальция в организме бройлеров, взятых 
для балансового опыта, во всех группах, в среднем, 
различий не имело. По выделенному в составе помета 
количеству кальция, по группам, уже имелись некото-
рые различия. Больше всего кальция было выделено в 
помете птицы контрольной группы – 0,851 г. В помете 
бройлеров опытных групп его было обнаружено мень-
ше – 0,842-0,835 г. Благодаря этому, баланс элемента 
с 0,625 г в контрольной группе повысился до 0,634-
0,641 г в опытных группах.

В итоге мы получаем, что организмом бройлеров 
контрольной группы усвоено, в среднем, 42,34% каль-
ция, потребленного с кормом (табл. 2). Добавка сор-
бента микотоксинов в рацион птицы 2 опытной груп-
пы немного повысила усвоение кальция (до 42,95%). 
Включение в рацион птицы ферментного препарата 
(1 опытная группа) повысило усвоение кальция чуть 
больше – до 43,16%. Больше всего на эффективности 
использования кальция корма сказалось совместное 
введение в рацион цыплят-бройлеров изучаемых пре-
паратов, ферментного и сорбционного. Поголовье 3 
опытной группы использовали этот элемент на уровне 
43,43%, что на 1,09% больше, чем у их аналогов из 
контрольной группы. Правда, следует отметить, что по-
лученная разница в показателях между группами была 
статистически недостоверной.

гов, с суточного до 42-дневного возраста. Для кормления 
птицы использовали полнорационные комбикорма, 
приготовленные в кормоцехе хозяйства по рецептуре 
комбикормов для бройлеров ПК-5 («Старт» и «Рост») и 
ПК-6 («Финиш») и обеспечивающие запланированные 
приросты живой массы.

В конце научно-хозяйственного опыта проведен балансо-
вый опыт по изучению влияния вышеупомянутых добавок 
на усвоение минеральных веществ, в частности, кальция 
и фосфора, на 3 головах из каждой группы. В результате 
определен баланс и использование кальция и фосфора 
организмом птицы контрольной и опытных групп.

Результаты исследований и их обсуждение. 
Прирост живой массы мясной птицы, в основном, обу-
словлен одновременным формированием у них мышеч-
ной и костной тканей. Анализ литературных источников, 
приведенный выше, позволяет предположить, что фер-
ментные препараты и сорбенты, включенные в состав 
комбикормов, могут улучшить, в некоторой степени, 
всасывание минеральной части корма.

Основным элементом при формировании костной 
ткани является кальций. Исходя из этого, в ходе наших 
исследований, в первую очередь было изучено использо-
вание именно этого элемента организмом подопытной пти-
цы. Для наглядности баланс кальция приведен на рис. 1.

Поскольку комбикорм для всех подопытных групп 
был один и тот же, норма его скармливания одинако-

Таблица 1. Схема научно-хозяйственного опыта (n=100)

Группа Особенности кормления

Контрольная Основной рацион (ОР) 

1 опытная ОР + ферментный препарат «Виновозайм», 150 г/т комбикорма

2 опытная ОР + сорбент микотоксинов «Хитсорб», 1,0 кг/т комбикорма

3 опытная ОР + «Виновозайм» (150 г/т комбикорма) + «ХитСорб» (1,0 кг/т комбикорма) 

Таблица 2. Эффективность использования кальция и фосфора цыплятами-бройлерами, %

Использовано от принятого 
количества

Группа

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная3 опытная

Кальция 42,34±0,55 43,16±0,64 42,95±0,42 43,43±0,58

Фосфора 36,11± 0,33 37,06±0,42 36,85±0,51 37,30±0,45
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Рис. 1. Баланс кальция, г
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Одновременно с кальцием, для нормального роста ко-
стей особое значение имеет уровень усвоения фосфора. 
Биологически активные вещества, дополнительно введен-
ные в рацион, могут усиливать или, наоборот, снижать 
его всасывание из тонкого отдела кишечника, в связи с 
чем был определен баланс и использование фосфора 
организмом бройлеров всех подопытных групп (рис. 2).

Количество принятого с кормом фосфора, в среднем, 
во всех группах было одинаковым и составило 1,260 г. 
По количеству выделенного из организма птицы фосфора 
подопытные группы отличались, хотя и незначительно. Из 
организма птицы опытных групп, в среднем, за период 
балансового опыта, с пометом выделялось от 0,790 до 
0,793 г фосфора, тогда как из организма птицы контроль-
ной группы – 0,805 г.

Полученный баланс фосфора в контрольной группе 
(0,455 г) показывает, что из принятого с кормов коли-
чества элемент, в среднем, использовался на уровне 
36,11% (табл. 2).

Повышение баланса фосфора в организме птицы 
опытных групп до 0,464-0,470 г свидетельствует о его 

лучшем использовании от принятого количества, соста-
вившем от 36,85 до 37,30%.

Правда, опять нужно констатировать, что, как и в 
случае с кальцием, улучшение было незначительным и, 
соответственно, недостоверным.

Заключение. Отдельные авторы, по результатам 
своих исследований, отмечают некоторое снижение 
эффективности усвоения минеральных веществ корма 
в результате включения в рацион птицы биологически 
активных веществ. Результаты балансового опыта, в ко-
тором определен баланс и использование кальция и 
фосфора подопытными цыплятами-бройлерами, показы-
вают, что использованные в кормлении птицы опытных 
групп ферментный препарат «Виновозайм» и сорбент 
микотоксинов «Хитсорб» не только не оказывают какого 
либо отрицательного влияния на усвоение данных ми-
неральных элементов, но и способствуют некоторому 
улучшению (хоть и недостоверному) их использования. 
Максимальное улучшение использования кальция и фос-
фора установлено в 3 опытной группе, рацион которой 
обогащался обоими препаратами одновременно.
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Balance and Utilization of Minerals in Broilers Fed Diets Supplemented with 

an Enzyme Preparation and a Mycotoxin Absorbent

Boris S. Kaloev, David A. Kaloev

Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz

Abstract. The efficiency of livestock production is based on the completeness of the feed base. The level of utilization of dietary nutrients by healthy 
poultry is determined by the state of protein, carbohydrate, and lipid metabolism as well as metabolism of minerals, primarily calcium (Ca) and 
phosphorus (P). In the physiological trial the balance and utilization of Ca and P were determined in broilers fed diets supplemented with an enzyme 
preparation, or a mycotoxin absorbent, or their combination, in compare to control treatment fed diet without these additives. It was found that 
supplementation of diet with an enzyme preparation (improving digestibility of poorly hydrolyzable feed ingredients) and mycotoxin absorbent 
(decreasing the toxicity of feeds) resulted in certain improvement of the utilization of dietary Ca and P. Balance of Ca insignificantly increased from 
0.625 g in control to 0.634-0.641 g in the treatments fed the additives; Ca utilization increased from 42.34% to 42.95-43.43%. Similar trend was 
found for P: its balance insignificantly increased from 0.455 g in control to 0.464-0.470 g in the treatments fed the additives. Maximal improvement 
of all studied parameters was found in the treatment fed the combination of enzyme and absorbent.
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